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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

В соответствии с требованиями СУОС основной целью изучения 

учебной дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

состава компетенций, которые базируются на характеристиках будущей 

профессиональной деятельности. Функционально-ориентированная целевая 

направленность рабочей учебной программы непосредственно связана с 

результатами, которые обучающиеся будут способны продемонстрировать по 

окончании изучения учебной дисциплины. 

Цель преподавания дисциплины – изучение общих вопросов 

строительной механики вагонов , применяемых на железнодорожном 

подвижном составе. 

Задачи дисциплины: 

- формирование у студентов общих представлений о теоретических 

основах динамики систем, применяемых на железнодорожном подвижном 

составе; 

- изучение динамических характеристик исследуемых систем; 

- изучение динамики неподрессоренных масс подвижного состава и 

основных компонент колебаний его элементов на рессорном подвешивании; 

- изучение продольной динамики поезда; 

- изучение динамики соударения поезда с автотракторной техникой и 

иным препятствием; 

- изучение динамики систем автоматического управления 

применительно к экипажной части, применяемых на подвижном составе; 

- изучение критериев плавности и безопасности движения подвижного 

состава и технологий экспертных оценок динамических качеств подвижного 

состава. 

Генеральной целью освоения учебной дисциплины «Строительная 

механика вагонов" является формирование у обучающихся 

профессиональных компетенций и приобретение обучающимися: 

-знаний о законах динамики и методах исследования механических 

систем; 

-умений применять методы математического анализа и моделирования 

при исследовании и проектировании динамических систем и отдельных 

элементов; 

-навыков определения динамических качеств подвижного состава. 

Целью освоения учебной дисциплины «Строительная механика 

вагонов» является формирование у обучающихся компетенций в 

соответствии с федеральными государственными образовательными 



стандартами по специальности «Подвижной состав железных дорог» и 

приобретение ими: 

- знаний о динамике единиц подвижного состава и их узлов; 

- умений проведения исследований динамических параметров единиц 

подвижного состава и их узлов; 

- навыков применения знаний динамики систем к решению 

производственных задач. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ПК-51 - Способен осуществлять контроль безопасности движения и 

эксплуатации на железнодорожном транспорте в закрепленных 

подразделениях. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 

Знать: 

типовых расчетных методов проектирования вагонов. 

Уметь: 

анализировать статистическую информацию по эксплуатации, 

техническому обслуживанию и ремонту пассажирских вагонов 

Владеть: 

навыками повышения технического уровня, уровня автоматизации и 

механизации предприятий по техническому 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 5 з.е. (180 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий Количество часов 



Всего Семестр №5 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 20 20 

В том числе:   

Занятия лекционного типа 8 8 

Занятия семинарского типа 12 12 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 160 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Основные элементы механических систем.  

1.1. Классификация несущих систем;  

1.2. Влияние прочности на работоспособность несущих систем вагонов. 

2 Расчетные схемы механических систем.  

2.1. Физическая и математическая модели объекта. 

2.2. Основные гипотезы и допущения строительной механики. 

3 Методы расчета вагонов.  

3.1. Аналитические, численные и вариационные методы расчета. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Исследование колебаний динамических систем.  

Интерактивная форма - ситуационный анализ выходных параметров заданных динамических 

систем 



№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

2 Метод конечных элементов (МКЭ).  

Применение МКЭ к расчету стержневых элементов конструкций для различных условий 

закрепления при растяжении-сжатии. Обзор программных комплексов, реализующих МКЭ. 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1  

Самостоятельное изучение разделов дисциплины  

2 Подготовка к практическим занятиям  

3 Работа с лекционным материалом и литературой  

4 Подготовка к промежуточной аттестации. 

 

4.4. Примерный перечень тем контрольных работ 

Исследование колебаний динамических систем. 10 вариантов 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Компьютерные технологии расчета и 

проектирования подвижного состава Л. Б. 

Цвик, А. А. Тармаев Учебное пособие рец.: Г. 

И. Петров, Г. М. Волохов. - Электрон. 

текстовые дан. - М. : Учебно-метод. центр по 

образованию на ж.-д. трансп., 2022. - 240 с. - 

(Высшее образование) (ФГОС) (Учебное 

пособие). - ISBN 978-5-907479-21-0 , 2022 

https://umczdt.ru/read/260738/?page=1 

2 Численные методы расчета строительных 

конструкций. Метод конечных элементов : 

учебное пособие для вузов / Б. А. 

Тухфатуллин. — 2-е изд., испр. и доп. 

Тухфатуллин, Б. А. Учебник Москва : 

Издательство Юрайт , 2024 

 

https://urait.ru/bcode/541343 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт МИИТ – http://miit.ru/ 

Электронно-библиотечная система РОАТ-http://lib.rgotups.ru 



Электронно-библиотечная система "АЙБУКС"-http://www.biblio-

online.ru/ 

Электронно-библиотечная система "ЮРАЙТ"-http://www.biblio-

online.ru/ 

Электронно-библиотечная система "BOOK.RU" -http://www.book.ru/ 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Программное обеспечение позволяет выполнить все предусмотренные 

учебным планом виды учебной работы по дисциплине 

При осуществлении образовательного процесса используются 

следующие информационные технологии и программное обеспечение: 

1. Microsoft Internet Explorer (или другой браузер); 

2. Операционная система Microsoft Windows; 

3. Microsoft Office; 

4. При проведении занятий с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий, могут применяться следующие 

средства коммуникаций: ЭИОС РУТ(МИИТ), Microsoft Teams, электронная 

почта. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Кабинеты для проведения лекций, практических занятий должны быть 

оснащены учебной (аудиторной) доской, переносным экраном и проектором 

для демонстрации презентаций. 

Для организации самостоятельной работы студентов необходимо 

помещение, оснащенное компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспецением доступа в электронную 

информационную среду. 

Учебные аудитории для проведения занятий соответствуют 

требованиям пожарной безопасности и охраны труда по освещенности, 

количеству рабочих (посадочных) мест студентов и качеству учебной 

(аудиторной) доски. Освещенность рабочих мест соответствует 

действующим СНиПам. 

Учебные аудитории для проведения лекций, лабораторных работ, 

практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы мебелью и 



техническими средствами для представления учебной информации (ноутбук 

и проектор для демонстрации материала). 

Для организации самостоятельной работы имеется помещение, 

оснащенное компьютерной техникой с подключением к сети Интернет и 

обеспечением доступа в электронную образовательную среду. 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного 

процесса с использованием дистанционных образовательных технологий: 

- персональный компьютер (ноутбук, планшет) с процессором IntelCore 

2 Duoот 

2 ГГц (или аналог) и выше, 2 Гб свободной оперативной памяти, 

колонки (наушники) и микрофон или гарнитура, веб-камера 

- для проведения информационно - коммуникационных-интерактивных 

занятий (представления презентаций, графических материалов, 

видеоматериалов) требуется мультимедийное оборудование: проектор, 

компьютер, экран. 

- для организации самостоятельной работы: рабочее место студента со 

стулом, столом. 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного 

процесса с использованием дистанционных образовательных технологий: 

колонки, наушники или встроенный динамик (для участия в 

аудиконференции); микрофон или гарнитура (для участия в 

аудиконференции); 

для ведущего: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или 

аналог) и выше, от 2 Гб свободной памяти; 

для студента: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или 

аналог) и выше, от 1 Гб свободной памяти. 

Технические требования к каналам связи: от 128 кбит/сек исходного 

потока; от 256 кбит/сек входящего потока. При использовании трансляции 

рабочего стола рекомендуется от 1 мбит/сек входящего потока (для студента). 

Нагрузка на канал для каждого участника вебинара зависит от используемых 

возможностей вебинара. Так, если в вебинаре планируется одновременно 

использовать две видеотрансляции в конференции и одну трансляцию 

рабочего стола, то для студента рекомендуется от 1.5 мбит/сек входящего 

потока. 

Электронные сервисы АСУ Университет (АСПК РОАТ) - – 

http://аррnn.rgotups.ru: 8080/ 

Поисковые системы «Яндекс», «Google» для доступа к тематическим 

информационным ресурсам. 



Электронно-библиотечная система "АЙБУКС"-http://www.biblio-

online.ru/ 

Электронно-библиотечная система "ЮРАЙТ"-http://www.biblio-

online.ru/ 

Электронно-библиотечная система "BOOK.RU" -http://www.book.ru/ 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Экзамен в 5 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 
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