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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения учебной дисциплины «Судовые двигатели внутреннего сгорания» 

является формирование компетенций по основным разделам теоретических и 

практических основ судовых систем 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Судовые двигатели внутреннего сгорания " относится к 

блоку 2 "Факультативы" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ПК-3 Способен осуществлять безопасное 

техническое использование, техническое 

обслуживание, диагностирование и ремонт 

систем автоматики и управления главной 

двигательной установкой и 

вспомогательными механизмами в 

соответствии с международными и 

национальными требованиями 

Знать и понимать: - 

 

Уметь: ПК-3.1. Умеет осуществлять безопасное 

техническое использование систем автоматики и 

управления главной двигательной установкой и 

вспомогательными механизмами в соответствии с 

международными и национальными требованиями;  

ПК-3.2. Умеет осуществлять безопасное техническое 

обслуживание систем автоматики и управления 

главной двигательной установкой и 

вспомогательными механизмами в соответствии с 

международными и национальными требованиями;  

ПК-3.3. Умеет осуществлять безопасное 

диагностирование и ремонт систем автоматики и 

управления главной двигательной установкой и 

вспомогательными механизмами в соответствии с 

международными и национальными требованиями 

 

Владеть: - 

2 ПК-11 Способен осуществлять наблюдение 

за работой автоматических систем 

управления двигательной установкой и 

вспомогательными механизмами 

Знать и понимать: - 

 

Уметь: ПК-11.1. Умеет осуществлять наблюдение за 

работой автоматических систем управления 

двигательной установкой;  

ПК-11.2. Умеет осуществлять наблюдение за 

работой автоматических систем управления 

вспомогательными механизмами 

 

Владеть: - 

3 ПК-22 Способен разработать проекты 

объектов профессиональной деятельности с 

учетом физико-технических, механико-

технологических, эстетических, 

эргономических, экологических и 

экономических требований  

Знать и понимать: - 

 

Уметь: ПК-22.1. Умеет разрабатывать проекты 

объектов профессиональной деятельности с учетом 

физико-технических требований;  

ПК-22.2. Умеет разрабатывать проекты объектов 

профессиональной деятельности с учетом механико-

технологических требований;  

ПК-22.3. Умеет разрабатывать проекты объектов 

профессиональной деятельности с учетом 

эстетических, эргономических требований;  

ПК-22.4. Умеет разрабатывать проекты объектов 

профессиональной деятельности с учетом 

экологических требований;  

ПК-22.5. Умеет разрабатывать проекты объектов 

профессиональной деятельности с учетом 

экономических требований 

 

Владеть: - 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

2 зачетные единицы (72 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

7 

Контактная работа 32 32,15 

Аудиторные занятия (всего): 32 32 

В том числе: 
  

лекции (Л) 16 16 

лабораторные работы (ЛР)(лабораторный практикум) (ЛП) 16 16 

Самостоятельная работа (всего) 40 40 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 72 72 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 2.0 2.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля) 

ПК1, 

ПК2 

ПК1, 

ПК2 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗаО ЗаО 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7 Раздел 1 

Принцип действия и 

основы конструкции 

судовых дизелей.  

1.1. Схемы и принцип 

действия четырех и 

двухтактных дизелей. 

Индикаторные 

диаграммы и 

диаграммы фаз 

газораспределения. 

1.2. Кинематика 

кривошипно-

шатунного механизма, 

путь, скорость, 

ускорение поршня.  

1.3. Основы 

конструкции судовых 

дизелей. 

Классификация 

судовых дизелей. 

Маркировка судовых 

дизелей. 

,5 2   3 5,5 ЗаО, ПК1, ПК2 

2 7 Раздел 2 

Теоретические и 

рабочие циклы  

2.1. Идеальные 

(теоретические) циклы 

двигателей 

внутреннего сгорания, 

основы понятия. 

Теоретический цикл 

комбинированного 

двигателя. Показатели 

эффективности и 

экономичности циклов 

– среднее давление 

циклов и 

теоретический КПД. 

Сравнение 

теоретических циклов 

при различных 

способах подвода 

теплоты, различных 

степенях сжатия. 

2.2. Расчетные и 

рабочие циклы 

двухтактного и 

четырехтактного 

,5 2   2 4,5 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

дизелей. 

3 7 Раздел 3 

Рабочие процессы в 

цилиндре.  

3.1. Газообмен и 

наполнение цилиндра 

свежим зарядом.  

Организация 

газообмена в 

четырехтактном и 

двухтактном дизелях. 

Определение массы 

свежего воздуха и 

массы заряда 

(рабочего тела) в 

цилиндре в конце 

наполнения. 

Коэффициенты 

наполнения и 

остаточных газов, 

выражение 

коэффициента 

наполнения, анализа 

потерь при 

наполнении. Влияние 

влажности 

атмосферного воздуха. 

Определение 

параметров заряда 

цилиндра в конце 

наполнения.  

3.2. Процесс сжатия.  

Теплообмен в 

процессе сжатия. 

Оценка показателя 

политропы процесса 

сжатия. 

Действительная и 

геометрическая 

степень сжатия. Выбор 

степени сжатия для 

дизелей. Влияние 

наддува, конструкции 

камеры сгорания, 

состояния деталей 

ЦПГ и 

эксплуатационных 

факторов на 

параметры заряда в 

конце сжатия. 

Протекание процесса 

сжатия при пуске 

холодного двигателя.  

3.3. 

,5    2 2,5 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Термодинамические 

основы процесса 

сгорания. 

Схематизация 

процесса сгорания в 

расчетном цикле. 

Определение 

теоретической массы 

воздуха, необходимой 

для сгорания топлива. 

Коэффициент избытка 

воздуха при сгорании. 

Состав продуктов 

сгорания. 

Молекулярные 

изменения рабочего 

тела в процессе 

сгорания. Степень 

повышения давления и 

выбор максимального 

давления цикла. 

Тепловыделение и 

использование 

теплоты в процессе 

сгорания. Определение 

максимальной 

температуры цикла. 

Уравнение сгорания 

Гриневецкого-

Мазинга. Степень 

предварительного 

расширения. 

3.4. Процесс 

расширения. Связь с 

процессом сгорания. 

Влияние теплообмена 

и коэффициента 

использования 

теплоты на показатель 

политропы 

расширения. 

Догорание топлива на 

линии расширения. 

Параметры рабочего 

тела в начале выпуска. 

Влияние 

эксплуатационных 

факторов на процесс 

расширения.  

4 7 Раздел 4 

Процессы 

топливоподачи, 

смесеобразования и 

сгорания в дизелях.  

,5 2   2 4,5 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4.1. Система 

топливоподачи и 

процесс 

топливоподачи. 

Топливные насосы 

высокого давления 

(ТНВД), форсунки. 

Основные параметры и 

характеристики 

процесса 

впрыскивания (закон 

подачи). Влияние 

закона подачи топлива 

на рабочие процессы в 

цилиндре дизеля. 

Дозирование цикловой 

подачи топлива и 

способы ее 

регулирования 

топливными насосами 

высокого давления. 

Факторы, влияющие 

на давление 

впрыскивания. 

Влияние технического 

состояния топливной 

аппаратуры на 

процессы 

топливоподачи и 

сгорания. Системы 

топливоподачи с 

электронным 

управлением 

впрыском, их 

преимущества с точки 

зрения возможности 

улучшения 

экономических и 

экологических 

показателей судовых 

дизелей. 

4.2. Распыливание 

топлива. Топливный 

факел. Характеристики 

распыливания. 

Качество 

распыливания 

топлива. Факторы, 

влияющие на качество 

распыливания 

топлива. 

4.3. Камеры сгорания и 

способы 

смесеобразования. 

Формы камер сгорания 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

при объемном способе 

смесеобразования. 

Объемно-пленочное 

смесеобразование. 

Предкамерное и вихре-

камерное 

смесеобразование. 

Преимущества и 

недостатки различных 

способов 

смесеобразования. 

4.4. Физические 

основы процессов 

воспламенения и 

сгорания. Условное 

деление процессов на 

фазы на развернутой 

индикаторной 

диаграмме. 

Образование горючей 

смеси и 

воспламенение. 

Период задержки 

воспламенения, его 

связь с условиями в 

камере сгорания при 

впрыскивании и 

групповым 

химическим составом 

топлива. Показатели 

самовоспламеняемости 

топлив - цетановое 

число, дизельный 

индекс, содержание 

ароматических 

углеводородов в 

топливе. Процесс 

сгорания, его 

основные фазы, 

физика явлений при 

сгорании. Влияние 

эксплуатационных 

факторов на процесс 

сгорания, 

эффективность и 

экономичность 

рабочего цикла. 

Образование 

токсичных 

компонентов в камере 

сгорания дизеля. 

Методы снижения 

эмиссии окислов азота 

с отработавшими 

газами. Требования 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

международной 

конвенции МАРПОЛ 

73/78 (Приложение VI) 

и Технического 

Кодекса по 

ограничению 

выбросов Nox 

судовыми дизелями.  

5 7 Раздел 5 

Процессы газообмена.  

.1. Показатели 

качества газообмена. 

Схема массового 

баланса газов в 

процессе газообмена в 

цилиндре дизеля. 

Определение 

показателей качества 

газообмена: 

коэффициентов 

остаточных газов, 

наполнения, 

суммарного 

коэффициента избытка 

воздуха. Влияние 

загрязнения трактов и 

других 

эксплуатационных 

факторов на качество 

газообмена на 

энергетические 

показатели дизеля. 

5.2. Газообмен 

четырехтактных 

дизелей. Схема 

газообмена. Фазы 

газораспределения и 

периоды газообмена. 

Газовоздушный тракт, 

впускные и выпускные 

клапаны, механизм 

газораспределения. 

5.3. Газообмен 

двухтактных дизелей. 

Схемы газообмена 

двухтактных дизелей. 

Фазы 

газораспределения. 

Теоретически 

необходимое и 

располагаемое время-

сечение. Периоды 

газообмена. Оценка 

пропускной 

1    3 4 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

способности органов 

газообмена. Характер 

изменения давления в 

ресивере, цилиндре и 

выпускном коллекторе 

в период газообмена. 

Заброс газов в ресивер 

и его влияние на 

работу дизеля. 

Способы изменения 

заброса газов. 

6 7 Раздел 6 

Основы численного 

моделирования 

рабочих процессов 

дизелей.  

Цели и задачи 

математического 

моделирования. 

Применение 

математического 

моделирования для 

целей 

диагностирования и 

оптимизации рабочих 

процессов дизелей. 

Основы расчетов 

параметров рабочих 

процессов, 

эффективных, 

экономических и 

экологических 

показателей дизеля на 

ЭВМ. Математическое 

моделирование 

рабочих процессов в 

цилиндре дизеля. 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 

7 7 Раздел 7 

Энергетические и 

экономические 

показатели работы 

дизелей.  

7.1. Индикаторные 

диаграммы. 

Индикаторная 

диаграмма рабочего 

цикла 

четырехтактного 

дизеля. Диаграмма 

насосных ходов. 

Индикаторная 

диаграмма рабочего 

цикла двухтактного 

дизеля. Доля 

1 2   2 5 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

потерянного хода. 

Развернутая 

диаграмма. Способы 

записи и построения 

индикаторных 

диаграмм. Диаграмма 

расчетного цикла. 

Предполагаемая 

индикаторная 

диаграмма. 

Коэффициент 

скругления 

индикаторной 

диаграммы. 

7.2. Индикаторные 

показатели. Работа 

цикла. Среднее 

индикаторное 

давление. Способы 

определения среднего 

индикаторного 

давления. Среднее 

давление по времени. 

Индикаторная 

мощность дизеля. 

Контроль 

распределения 

мощности 

многоцилиндрового 

дизеля. Индикаторный 

КПД. Удельный 

индикаторный расход 

топлива. 

7.3. Эффективные 

показатели. 

Эффективная 

мощность дизеля. 

Крутящий момент. 

Механический КПД. 

Среднее эффективное 

давление. 

Эффективный КПД. 

Удельный 

эффективный расход 

топлива. Связь между 

индикаторными и 

эффективными 

показателями. 

Факторы, влияющие 

на мощность и 

экономичность 

судовых дизелей. 

7.4. Тепловой баланс 

судового дизеля. 

Внешний тепловой 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

баланс судового 

дизеля. Основные 

составляющие 

теплового баланса. 

Схема теплового 

баланса. Изменение 

теплового баланса в 

зависимости от 

нагрузки дизеля.  

8 7 Раздел 8 

Динамика и 

уравновешенность.  

8.1.Силы и моменты, 

действующие в 

кривошипно-

шатунном механизме. 

8.2. Причины 

вибрации дизеля. 

Силы давления газов. 

Силы тяжести 

поступательно 

движущихся масс. 

Силы инерции 

поступательно 

движущихся масс. 

Центробежные силы 

инерции 

неуравновешенных 

вращающихся масс. 

Движущая сила, 

действующая на 

поршень.  

8.3. Диаграммы сил, 

действующих в одном 

цилиндре дизеля. 

Нормальная сила. 

Касательная сила. 

Вращающий и 

опрокидывающий 

моменты. Диаграмма 

суммарных 

касательных сил 

многоцилиндрового 

рядного и V-образного 

дизелей. 

Неравномерность 

вращения коленчатого 

вала дизеля. Степень 

неравномерности 

вращения вала. 

Маховик. Радиальная 

сила и ее действие на 

подшипники.  

8.4. Анализ 

1    3 4 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

уравновешенности сил 

и моментов сил 

инерции вращающихся 

и поступательно 

движущихся масс 

дизеля. Оценка 

степени 

уравновешенности 

дизеля. 

8.5. Действие 

неуравновешенного 

дизеля на его 

фундамент и корпус 

судна. Способы 

уравновешивания сил 

моментов и сил 

инерции вращающихся 

в поступательно 

движущихся массах 

судовых дизелей. 

Амортизаторы. 

Внутренняя 

уравновешенность. 

Действие внутренних 

сил и моментов на 

остов двигателя и 

подшипники.  

9 7 Раздел 9 

Крутильные колебания 

валопроводов  

9.1. Упругие 

крутильные колебания 

валопроводов и 

влияние их на 

механическую 

напряженность 

коленчатого вала. 

Свободные 

крутильные колебания 

валопроводов. 

Вынужденные и 

резонансные 

колебания 

валопроводов. 

Определение 

резонансных частот 

вращения. 

9.2. 

Экспериментальное 

исследование 

крутильных колебаний 

валопроводов. 

Требования Регистра к 

ограничениям 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

крутильных колебаний 

валопроводов. 

Определение 

запретных зон 

оборотов дизеля. 

Способы устранения 

опасных крутильных 

колебаний. Демпферы 

крутильных колебаний 

и антивибраторы. 

Осевые колебания 

коленчатых валов. 

Демпферы осевых 

колебаний. 

10 7 Раздел 10 

Наддув судовых 

дизелей.  

10.1. Наддув как 

средство повышения 

мощности и 

экономичности 

дизелей. Влияние 

наддува на параметры 

рабочего цикла, 

показатели 

эффективности, 

экономичности и 

напряженности. 

Способы наддува. 

10.2. Газотурбинный 

наддув. 

Комбинированный 

наддув. Принципы 

использования энергии 

газов в газовых 

турбинах 

турбокомпрессоров и в 

силовых 

турбокомпаундных 

турбинах. 

10.3. Наддув 

четырехтактных 

дизелей. Особенности 

наддува 

четырехтактных 

дизелей. Схемы систем 

наддува 

четырехтактных 

дизелей. Схемы 

выпускных 

коллекторов 

многоцилиндровых 

дизелей. 

Наддув двухтактных 

1 4   3 8 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

дизелей. Особенности 

наддува двухтактных 

дизелей. 

10.4. Схемы систем 

газотурбинного и 

комбинированного 

наддува двухтактных 

судовых дизелей. 

Принцип 

использования для 

сжатия воздуха 

подпоршневых 

полостей цилиндров. 

Энергетический 

баланс системы 

наддува. Подача 

компрессора. 

Мощность, 

развиваемая турбиной. 

Давление газов перед 

газовой турбиной. 

11 7 Раздел 11 

Механическая 

напряженность 

судовых дизелей.  

11.1. Энерго-

экономические 

показатели. Связь с 

режимными 

параметрами, 

характеристиками, 

подачи топлива, 

воздухоснабжения и 

качеством 

индикаторного 

процесса. Анализ 

выражения мощности 

дизеля в общем виде.  

11.2. Показатели 

механической 

нагруженности дизеля. 

Их связи с динамикой 

процесса сгорания, 

силами инерции и 

режимными 

параметрами.  

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 

12 7 Раздел 12 

Теплонапряженность 

судовых дизелей.  

12.1. 

Теплонапряженность 

дизеля и показатели ее 

определяющие. 

1 2   2 5 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 

С
ем
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Характерные 

температуры, 

влияющие на физико-

механические свойства 

материала, 

температурные 

напряжения, 

коррозию, износы 

деталей ЦПГ, 

состояние поршневых 

колец. Влияние 

режимных факторов и 

отложений на 

температурные 

перепады в стенках.  

12.2. Обобщенные 

показатели 

теплонапряженности: 

тепловая нагрузка 

цилиндра и 

температура 

выпускных газов. 

Влияние наддува, 

конструкции и 

режимных параметров 

на тепловую нагрузку 

и температуру деталей 

ЦПГ. Современные 

методы контроля 

теплонапряженности 

судовых дизелей в 

эксплуатации.  

13 7 Раздел 13 

Техническая 

эксплуатация судовых 

дизелей  

13.1. Техническая 

эксплуатация судовых 

дизелей и ее 

составление. Задачи и 

формы технического 

использования дизелей 

на судах при 

непрерывном 

вахтенном 

обслуживании. 

Изучение правил 

технической 

эксплуатации и 

заводских инструкций 

исходная нормативная 

база обеспечения 

эффективной и 

безопасной работы 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

судовых дизелей. 

13.2. Технико-

эксплуатационные 

показатели и 

тепломеханическая 

нагруженность 

дизелей в 

эксплуатации. 

14 7 Раздел 14 

Эксплуатационные 

характеристики и 

режимы работы 

судовых дизелей.  

14.1. Понятие режима 

и характеристики 

дизеля. Виды режимов 

работы и основные 

эксплуатационные 

характеристики 

дизелей. 

14.2. Нагрузочные 

характеристики. 

Условия работы 

дизеля по нагрузочной 

характеристике. 

Характер изменения 

основных параметров. 

Механические потери 

и механический КПД 

при работе дизеля по 

нагрузочной 

характеристике. 

Причины 

минимизации 

удельного 

эффективного расхода 

топлива и построение 

экономической 

характеристики. 

Особенности задания 

нагрузочных режимов 

регулятором частоты 

вращения 

(регуляторная 

характеристика).  

14.3. Скоростные 

характеристики. 

Условия работы 

дизеля по внешней 

скоростной 

характеристике. 

Изменение энерго-

экономических 

показателей. Тепловые 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 



№ 

п/п 
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

свойства дизеля. 

Тепломеханическая 

нагруженность при 

работе по внешней 

характеристике. 

Необходимость 

ограничения подачи 

топлива и виды 

ограничительных 

характеристик по 

моменту и мощности.  

14.4. Винтовые 

характеристики. 

Особенности работы 

главных дизелей на 

гребной винт. 

Закономерности 

изменения момента и 

мощности, параметров 

рабочего процесса, 

экономичности и 

тепломеханической 

нагруженности дизеля. 

Ограничение 

максимальной 

мощности и 

минимальной частоты 

вращения. Понятие 

«тяжелой» и «легкой» 

винтовой 

характеристики. 

15 7 Раздел 15 

Переходные режимы.  

15.1. Подготовка 

дизеля к работе. 

Пусковые и 

маневренные режимы.  

15.2. Динамика 

изменения параметров 

и теплового состояния 

дизеля на переходных 

режимах при разгоне и 

торможении судна, 

реверсировании 

гребного винта. 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 

16 7 Раздел 16 

Режимы полного хода.  

16.1. Режимы полного 

хода. Области 

режимов длительной и 

ограниченной по 

времени работы. 

Режимы экономичного 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П
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С
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С
Р

 

В
се
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

хода. Задание режимов 

полного хода при 

различных 

сопротивлениях 

движению судна. 

Использование 

морского и 

технического запасов 

мощности для 

поддержания скорости 

хода. Особенности 

задания режимов 

работы дизеля при 

волнении.  

16.2. Обеспечение 

маневренных и 

ходовых режимов при 

работе дизеля на винт 

регулируемого шага. 

16.3. Аварийные 

режимы: с неполным 

числом цилиндров, 

поврежденными 

турбокомпрессорами.  

17 7 Раздел 17 

Контроль, 

регулирование, 

техническое 

диагностирование и 

испытания судовых 

дизелей.  

17.1. Организация 

контроля работы 

дизелей. 

Использование 

автоматизированных 

информационных 

систем контроля и 

защиты дизеля. 

Контроль рабочих 

процессов в 

цилиндрах, топливных 

насосах и форсунках, 

системах 

воздухоснабжения и 

газовыпуска, системах 

смазывания и 

охлаждения. 

Установка фаз и 

моментов топливо и 

газораспределения по 

параметрам рабочего 

процесса. 

17.2. Повышение 

1 2   2 5 ЗаО, ПК1, ПК2 
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Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

уровня эксплуатации и 

надежности дизелей на 

основе 

диагностирования 

технического 

состояния деталей и 

узлов в рабочих 

условиях. Системы 

технического 

диагностирования. 

Эталонные 

зависимости 

диагностических 

параметров. 

Алгоритмы 

диагностирования и 

прогнозирования 

состояния дизеля и его 

элементов. 

Диагностирование 

состояния 

турбокомпрессоров 

деталей ЦПГ, 

элементов топливной 

аппаратуры. 

17.3. Испытания 

судовых дизелей: 

приемосдаточные, 

швартовные, ходовые. 

Техническая 

эксплуатация.  

18 7 Раздел 18 

Заключение  

Особенности и 

тенденции развития 

дизелей. Развитие 

конструкции, 

оптимизации 

параметров и методов 

автоматизированного 

проектирования. 

1    2 3 ЗаО, ПК1, ПК2 

19  Всего:  16 16   40 72  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

Лабораторные работы предусмотрены в объеме 16 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

7 РАЗДЕЛ 1 

Принцип действия и 

основы конструкции 

судовых дизелей.  

Оборудование и приборы для испытаний судовых 

дизелей 

 

2  

2 

7 РАЗДЕЛ 2 

Теоретические и 

рабочие циклы 

Снятие и обработка индикаторных диаграмм 

 

2  

3 

7 РАЗДЕЛ 4 

Процессы 

топливоподачи, 

смесеобразования и 

сгорания в дизелях. 

Исследование влияния угла опережения подачи 

топлива на показатели рабочего процесса дизеля 

 

2  

4 

7 РАЗДЕЛ 7 

Энергетические и 

экономические 

показатели работы 

дизелей.  

Исследование системы топливоподачи дизеля 

 

2  

5 

7 РАЗДЕЛ 10 

Наддув судовых 

дизелей.  

Исследование характеристик компрессора 

 

2  

6 

7 РАЗДЕЛ 10 

Наддув судовых 

дизелей.  

Исследование характеристик турбины 

 

2  

7 

7 РАЗДЕЛ 12 

Теплонапряженность 

судовых дизелей. 

Теплобалансовое испытание двигателя по 

винтовой характеристике 

 

2  

8 

7 РАЗДЕЛ 17 

Контроль, 

регулирование, 

техническое 

диагностирование и 

испытания судовых 

дизелей. 

Испытания двигателя по нагрузочной 

характеристике 

 

2  

ВСЕГО: 16/0 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В ходе 

лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и освещение 

основных проблем изучаемой области знаний. 

Для подготовки к лабораторным занятиям необходимо заранее ознакомиться с перечнем 

вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов.  



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 7 РАЗДЕЛ 1 

Принцип действия и 

основы конструкции 

судовых дизелей.  

- 

[4]; [5] 

3 

2 7 РАЗДЕЛ 2 

Теоретические и 

рабочие циклы 

- 

[4]; [5] 

2 

3 7 РАЗДЕЛ 3 

Рабочие процессы в 

цилиндре. 

- 

[4]; [5] 

2 

4 7 РАЗДЕЛ 4 

Процессы 

топливоподачи, 

смесеобразования и 

сгорания в дизелях. 

- 

[4]; [5] 

2 

5 7 РАЗДЕЛ 5 

Процессы 

газообмена. 

- 

[4]; [5] 

3 

6 7 РАЗДЕЛ 6 

Основы численного 

моделирования 

рабочих процессов 

дизелей. 

- 

[4]; [5] 

2 

7 7 РАЗДЕЛ 7 

Энергетические и 

экономические 

показатели работы 

дизелей.  

- 

[4]; [5] 

2 

8 7 РАЗДЕЛ 8 

Динамика и 

уравновешенность. 

- 

[4]; [5] 

3 

9 7 РАЗДЕЛ 9 

Крутильные 

колебания 

валопроводов 

- 

[4]; [5] 

2 

10 7 РАЗДЕЛ 10 

Наддув судовых 

дизелей.  

- 

[4]; [5] 

3 

11 7 РАЗДЕЛ 11 

Механическая 

напряженность 

судовых дизелей.  

- 

[4]; [5] 

2 

12 7 РАЗДЕЛ 12 

Теплонапряженность 

судовых дизелей. 

- 

[4]; [5] 

2 

13 7 РАЗДЕЛ 13 

Техническая 

эксплуатация 

судовых дизелей 

- 

[4]; [5] 

2 

14 7 РАЗДЕЛ 14 

Эксплуатационные 

характеристики и 

режимы работы 

- 

[4]; [5] 

2 



судовых дизелей. 

15 7 РАЗДЕЛ 15 

Переходные режимы. 

- 

[4]; [5] 

2 

16 7 РАЗДЕЛ 16 

Режимы полного 

хода. 

- 

[4]; [5] 

2 

17 7 РАЗДЕЛ 17 

Контроль, 

регулирование, 

техническое 

диагностирование и 

испытания судовых 

дизелей. 

- 

[4]; [5] 

2 

18 7 РАЗДЕЛ 18 

Заключение 

- 

[4]; [5] 

2 

ВСЕГО:  40 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место 

издания 

Место доступа 

Используется при изучении разделов, 

номера страниц 

1 Рабочие процессы, 

конструкция и 

основы расчета 

двигателей 

внутреннего 

сгорания 

Клещин Э.В., 

Гилета В.П 

Новосибирск : 

НГТУ, 2009 

 

https://znanium.com/catalog/product/549067 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/

п 

Наименование Автор (ы) 
Год и место издания 

Место доступа 

Используется при изучении 

разделов, номера страниц 

2 Теоретические 

основы и 

устройство 

главных и 

вспомогательн

ых судовых 

энергетически

х установок 

А. И. 

Афонин, 

Д. А. 

Попов. 

Москва : Альтаир-МГАВТ, 2012 

 
https://znanium.com/catalog/product/

420268  

3 Испытательны

е станции и 

нагружающие 

устройства для 

испытания 

судовых 

дизелей 

А. К. 

Татаренк

ов. 

Москва : Альтаир-МГАВТ, 2004 

 

https://znanium.com/catalog/product/

403668 

https://znanium.com/catalog/product/

403668 

 

4 Подготовка к 

лабораторным 

работам, 

проработка 

учебной 

литературы: 

Судовые 

двигатели 

внутреннего 

сгорания 

Епифанов 

В.С. 

Москва : Альтаир-МГАВТ, 2014 

https://znanium.com/catalog/product/

522645 

Раздел 1, Раздел 10, Раздел 11, 

Раздел 12, Раздел 13, Раздел 14, 

Раздел 15, Раздел 16, Раздел 17, 

Раздел 18, Раздел 2, Раздел 3, 

Раздел 4, Раздел 5, Раздел 6, 

Раздел 7, Раздел 8, Раздел 9  

5 Подготовка к 

лабораторным 

работам, 

проработка 

учебной 

литературы: 

Теплотехничес

кие испытания 

судовых 

дизелей 

Г. В. 

Захаров, 

М. Н. 

Алексин. 

Москва : Альтаир -МГАВТ, 2011 

https://znanium.com/catalog/product/

403795 

Раздел 1, Раздел 10, Раздел 11, 

Раздел 12, Раздел 13, Раздел 14, 

Раздел 15, Раздел 16, Раздел 17, 

Раздел 18, Раздел 2, Раздел 3, 

Раздел 4, Раздел 5, Раздел 6, 

Раздел 7, Раздел 8, Раздел 9  

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 



1. Росстат http://www.gks.ru . 

 

2. Электронно-библиотечная система «znanium.com» (учебно-методические материалы и 

литература) http://znanium.com/ 

 

3. Справочная правовая система «Консультант Плюс» http://www.consultant.ru  

 

4. Российский Речной Регистр http://www.rivreg.ru  

 

5. Российский морской регистр судоходства http://www.rs-class.org/ru/  

 

6. Российская государственная библиотека 

http://www.rsl.ru  

 

7. Международная реферативная база данных научных изданий «Web of science» 

https://clarivate.com/products/web-of-science/databases/  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

1.Microsoft Windows 7 Операционная система 

2.MS Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint) Офисный пакет приложений 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

1 Учебный кабинет судовых двигателей внутреннего сгорания. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, 

групповых и индивидуальных консультаций.  

2 Лаборатория судовых двигателей внутреннего сгорания.  

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, 

лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций.  

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям 

Значительную часть теоретических знаний студент должен получать самостоятельно из 

рекомендованных основных и дополнительных информационных источников (учебников, 

Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу конспектирования 

делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять сокращения 

слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется делать на 

полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

лабораторным работам, зачету с оценкой, контрольным тестам, коллоквиумам, при 

выполнении самостоятельных заданий.  

Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к занятию не 



нужно заучивать учебный материал. На занятиях нужно выяснять у преподавателя ответы 

на интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое 

мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации в 

сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, зачету с оценкой, выполнение 

домашних практических заданий (оформление отчетов по лабораторным работам, 

решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного на самостоятельное 

изучение).  


