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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Основной целью изучения учебной дисциплины «Теоретическая 

электротехника» является формирование у будущих специалистов 

компетенций для следующих типов задач профессиональной деятельности: 

научно-исследовательской; проектной; контрольно-аналитической. 

Дисциплина предназначена для получения знаний для решения 

следующих профессиональных задач (в соответствии с видами 

деятельности): научно-исследовательская деятельность: 

сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической 

информации, отечественного и зарубежного опыта по проблемам 

компьютерной безопасности; 

участие в теоретических и экспериментальных научно-

исследовательских работах по оценке защищенности информации в 

компьютерных системах; 

изучение и обобщение опыта работы других учреждений, организаций и 

предприятий по способам использования методов и средств обеспечения 

информационной безопасности с целью повышения эффективности и 

совершенствования работ по защите информации на конкретном объекте; 

разработка математических моделей защищаемых процессов и средств 

защиты информации и систем, обеспечивающих информационную 

безопасность объектов; 

проектная деятельность: 

разработка и конфигурирование программно-аппаратных средств 

защиты информации; разработка технических заданий на проектирование, 

эскизных, технических и рабочих проектов систем и подсистем защиты 

информации с учетом действующих нормативных и методических 

документов; 

разработка проектов систем и подсистем управления информационной 

безопасностью объекта в соответствии с техническим заданием; 

проектирование программных и аппаратных средств защиты 

информации в соответствии с техническим заданием с использованием 

средств автоматизации проектирования; контрольно-аналитическая 

деятельность: оценивание эффективности реализации систем защиты 

информации и действующей политики безопасности в компьютерных 

системах; 

предварительная оценка, выбор и разработка необходимых методик 

поиска уязвимостей; 



применение методов и методик оценивания безопасности 

компьютерных систем при проведении контрольного анализа системы 

защиты; 

выполнение экспериментально-исследовательских работ при 

проведении сертификации программно-аппаратных средств защиты и анализ 

результатов; 

проведение экспериментально-исследовательских работ при аттестации 

объектов с учетом требований к обеспечению защищенности компьютерной 

системы; 

проведение инструментального мониторинга защищенности 

компьютерных систем; 

подготовка аналитического отчета по результатам проведенного анализа 

и выработка предложений по устранению выявленных уязвимостей. 

В процессе обучения будущие специалистыовладевают базовыми 

знаниями современной теоретической электротехники (методы расчета и 

анализа электромагнитных процессов и преобразования энергии в 

электрических цепях на базе понимания физики этих процессов) формирует 

основу для успешного изучения обучающимисяряда последующих 

предметов, успешного прохождения практики и выполнения 

квалификационной работы. 

Задачами изучения дисциплины«Теоретическая электротехника» 

являются получение теоретических представлений и практических навыков 

анализа и расчета характеристикэлектрических цепей, знания вопросов 

применения электромагнитных явлений с целью их последующего 

использования в процессах управления информацией и ее защиты. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-4 - Способен использовать методы анализа и моделирования 

электрических цепей и электрических машин; 

ОПК-5 - Способен использовать свойства конструкционных и 

электротехнических материалов в расчетах параметров и режимов объектов 

профессиональной деятельности; 

ОПК-6 - Способен проводить измерения электрических и 

неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной 

деятельности. 

 



Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 

Владеть: 

-современными информационными технологиями для описания и 

расчета электромагнитных явлений в технологических установках. 

Знать: 

-единство электрических и магнитных явлений, математические методы 

их описания и обобщенные законы их расчета. 

Уметь: 

-формирует требования по защите информации, включая использование 

математического аппарата для решения прикладных задач; 

-разрабатывать и анализировать структурные и функциональные схемы 

защищенных компьютерных систем в сфере профессиональной 

деятельности. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 8 з.е. (288 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 

Количество часов 

Всего 
Семестр 

№3 №4 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 144 64 80 

В том числе:    

Занятия лекционного типа 80 32 48 

Занятия семинарского типа 64 32 32 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 144 академических часа (ов). 

 



3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Электрические цепи постоянного тока. Потенциал. Разность потенциалов. 

Электрический ток.  

Потребители и накопители электроэнергии. Электродвижущая сила (ЭДС). Источники 

электроэнергии. Эквивалентные схемы источников. Структура электрической схемы. Ветвь. Узел. 

Контур. Основные законы теории цепей. Расчет электрических цепей постоянного тока по законам 

Кирхгофа. Потенциальная диаграмма. Баланс мощностей. Эквивалентные преобразования 

электрических схем.Преобразование треугольника сопротивлений в эквивалентную «звезду» 

сопротивлений и обратное преобразование. Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов. 

Особенности применения метода узловых потенциалов при расчете схем, содержащих ветви, 

состоящие только из «идеального» источника ЭДС. Метод контурных токов. Особенности 

применения метода при расчете схем, содержащих «идеальные» источники тока. 

2 Принцип и метод наложения. Входные и взаимные проводимости.  

Передаточные коэффициенты по току и по напряжению. Принцип взаимности. Метод 

эквивалентного генератора. Применение вычислительной техники к расчету электрических цепей 

постоянного тока. Программа MATHCAD. Расчет цепей с управляемыми источниками 

электроэнергии. Матрично-топологические методы расчета цепей. Представление схем графами. 

Законы Кирхгофа, метод контурных токов, метод узловых потенциалов, баланс мощностей в 

матричном виде. 

3 Цепи однофазного синусоидального тока. Элементы цепи синусоидального тока. 

Основные характеристики синусоидального тока.  

Получение синусоидального тока. Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи 

синусоидального тока. ПоследовательнаяR-L-C-цепь синусоидального тока. Энергетические 

соотношения и мощность в такой цепи. Треугольники сопротивлений, напряжений и мощностей. 

Символический метод расчета. Представление синусоидальных токов, напряжений и ЭДС с 

использованием вращающихся векторов. Векторная диаграмма. Изображение разности потенциалов 

на комплексной плоскости. Представление на комплексной плоскости напряжения и тока на 

активном сопротивлении, индуктивности и емкости. Топографическая диаграмма напряжений. 

Основные законы теории электрических цепей в комплексной форме. Уравнение баланса 

мощностей в комплексной форме. Методы расчета электрических цепей в комплексной форме 

(расчет по законам Кирхгофа, метод контурных токов, метод наложения, метод узловых 

потенциалов, метод эквивалентного генератора). 

4 Резонансы Резонансы в электрических цепях синусоидального тока. Резонанс 

напряжений. Условие резонанса.  

Способы достижения резонанса. Собственная частота, характеристическое сопротивление, 

добротность и затухание цепи. Резонансные кривые и полоса пропускания. Частотные 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

характеристики резонансного контура.Резонанс токов. Примеры применения резонансов. 

Компенсация сдвига фаз. Магнитно-связанные цепи Цепи синусоидального тока, содержащие 

магнитно-связанные (индуктивно-связанные) элементы. Последовательное соединение 2-х 

магнитно-связанных катушек. Разметка одноименных зажимов. Определение взаимной 

индуктивности 2-х катушек опытным путем. Законы Кирхгофа для цепей с магнитными связями. 

Замена участка цепи, содержащего индуктивно-связанные элементы, эквивалентной схемой без 

индуктивных связей («развязка»). Трансформатор. Линейный трансформатор. Уравнения, векторная 

диаграмма токов и топографическая диаграмма напряжений. Схемы замещения. 

5 Четырехполюсники и фильтры. Понятие о четырехполюсниках. Пассивные 

четырехполюсники и системы их уравнений.  

Симметричные и несимметричные четырехполюсники. Схемы замещения четырехполюсника. 

Входные сопротивления четырехполюсника при произвольной нагрузке, холостом ходе и коротком 

замыкании. Уравнения четырехполюсника с гиперболическими функциями. Четырехполюсник в 

режиме согласованной нагрузки. Характеристические сопротивления и мера передачи. Схемы 

соединения четырехполюсников. Обратная связь. Понятие об электрических фильтрах. 

Коэффициент затухания и коэффициент фазы. Полоса пропускания и полоса задерживания. 

Классификация фильтров. Расчет фильтров на примере ФНЧ. Другие типы фильтров. 

6 Расчет линейных электрических цепей при периодических несинусоидальных 

токах. Представление периодических несинусоидальных функций времени рядами 

Фурье.  

Расчет электрических цепей с источниками энергии, вырабатывающими сигнал периодической 

несинусоидальной формы. Применение метода наложения и средств вычислительной техники. 

Действующее значение, активная и полная мощность периодического несинусоидального тока. 

Мощность искажений. Резонансные явления при несинусоидальных токах. 

7 Трехфазные цепи. Трехфазная система напряжений, токов и ЭДС. Соединение 

обмоток генератора и нагрузок по схемам «треугольник» и «звезда».  

Линейные и фазовые напряжения и токи. Расчет симметричных трехфазных цепей при соединении 

нагрузки по схемам «треугольник» и «звезда». Расчет несимметричных трехфазных цепей. 

Напряжение смещения нейтрали при соединении нагрузки по схеме «звезда», роль нейтрального 

провода. Векторные и топографические диаграммы для трехфазных цепей. Мощность трехфазной 

цепи. Измерение мощности. Принцип действия синхронных и асинхронных электрических машин. 

8 Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Общая характеристика 

нелинейных элементов. Статическое и дифференциальное сопротивления.  

Замена нелинейного сопротивления эквивалентной схемой из линейного сопротивления и ЭДС. 

Расчет нелинейных электрических цепей постоянного тока (последовательное, параллельное и 

смешанное соединение нелинейных сопротивлений; метод эквивалентного генератора, метод двух 

узлов). 

9 Нелинейные магнитные цепи постоянного тока. Основные величины, 

характеризующие магнитное поле. Ферромагнитные материалы, их основные 

характеристики.  

Закон полного тока. Магнитодвижущая сила (МДС). Магнитное напряжение, магнитное 

сопротивление. Вебер-амперная характеристика участка магнитной цепи. Законы Ома и Кирхгофа 

для магнитных цепей. Аналогии между электрическими и магнитными величинами. Расчет 

неразветвленных и разветвленных магнитных цепей постоянного тока. 

10 Нелинейные цепи переменного тока. Общая характеристика нелинейных 

элементов. Нелинейные элементы как генераторы высших гармоник.  

Аппроксимация характеристик. Примеры преобразований, осуществляемые в цепях переменного 

тока с нелинейными элементами. Стабилизация и выпрямление переменного тока. 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

11 Цепи переменного тока без ферромагнитных элементов и с ферромагнитным 

элементом (нелинейной индуктивностью).  

Расчет цепей по эквивалентным синусоидам, схемы замещения цепи, векторная диаграмма. 

Понятие о феррорезонансных явлениях в последовательной и параллельной цепях с нелинейной 

индуктивностью. 

12 Расчет установившихся процессов в электричесских цепях, содержащих линии с 

распределенными параметрами.  

Уравнение линии с распределенными параметрами и его решение. Постоянная распространения и 

волновое сопротивление линии. Формулы для расчета напряжения и тока в любой точке линии 

через напряжение и ток в ее начале. Коэффициент отражения. Фазовая скорость. Длина волны. 

Линия без потерь и линия без искажений. 

13 Переходные процессы в линейных электрических цепях, методы расчета.  

Классический метод расчета Причины возникновения переходных процессов в цепях с 

накопителями энергии. Независимые и зависимые начальные условия. Законы коммутации. Основы 

классического метода расчета переходных процессов. Переходные процессы в цепях с одним и 

двумя накопителями электроэнергии при включениях на постоянные и синусоидальные источники. 

Постоянная времени электрической цепи. Переходной процесс в цепях с двумя накопителями 

электроэнергии. Переходные процессы в разветвленных электрических цепях. 

14 Операторный метод расчета Оригиналы и изображения электрических величин. 

Эквивалентные операторные схемы.  

Основные законы теории электрических цепей в операторной форме. Понятие о синтезе 

электрических цепей. Интеграл Дюамеля. Единичная и импульсная функции. Временная и 

импульсная переходная характеристики электрической цепи. Расчет переходного процесса при 

воздействии на пассивную электрическую цепь напряжения (тока) произвольной формы (интеграл 

Дюамеля). Преобразование Фурье. Применение преобразования Фурье к расчету п.п. Связь 

интеграла Фурье с преобразованием Лапласа. Спектральная характеристика функций. Амплитудно-

частотная и фазо-частотная характеристики. Эквивалентные схемы электрической цепи и основные 

законы теории цепей, составленные для частотных спектров. Метод переменных состояния. Расчет 

п.п. методом переменных состояния. Переменные состояния. Способ составления и решение 

уравнений состояния. Применение вычислительной техники при расчете переходных процессов. 

15 Основные методы расчета переходных процессов в нелинейных цепях.  

Особенности переходных процессов в нелинейных цепях. Методы их расчета (метод интегрируемой 

нелинейной аппроксимации, методы условной линеаризации и кусочно-линейной аппроксимации, 

метод последовательных интервалов и др.). 

16 Основные параметры и характеристики длинных линий.  

Волновое сопротивление. Коэффициент затухания, коэффициент фазы, коэффициент 

распространения. Фазовая скорость и длина волны. Коэффициент отражения. Входное 

сопротивление. Длинные линии без искажений и их параметры. Длинные линии без потерь. 

17 Электрическое поле и электростатические цепи.  

Электрические и электростатические поля. Методы расчета, преобразования и аналогия 

электростатических 

цепей с цепями постоянного тока. 

18 Переменное электромагнитное поле.  

Переменное электромагнитное поле в диэлектрике, в диэлектрике с потерями и в проводящей среде. 

19 Полный электрический ток и его плотность.  

Уравнения Максвелла. Энергия электростатического поля. Механические силы в 

электростатическом поле. 

20 Индуктивно связанные цепи.  

Рачет индуктивно связанных цепей. Взаимная индукция. 



 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ / краткое содержание 

1 ЛР№1.Проверка законов Кирхгофа  

Экспериментальная проверка законов Кирхгофа, Ома, некоторых методов расчета электрических 

цепей постоянного тока. 

2 ЛР№3.  

Экспериментальное исследование явления резонанса токов и напряжений в электрической цепи. 

3 ЛР№4.  

Защита лабораторной работы №3 

4 ЛР№5.  

Экспериментальная проверка основных соотношений между напряжениями и токами в трехфазных 

цепях при включении нагрузки «звездой». 

5 ЛР№6.  

Однофазные схемы выпрямителей. 

6 ЛР№7.  

Защита лабораторных работ. 

7 ЛР№8.  

Экспериментальное исследование режимов работы длинной линии без потерь. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 ПЗ№1.  

Расчет электрических цепей постоянного тока методом уравнений Кирхгофа. Проверка балансом 

мощностей, оценка погрешностей. Потенциальные диаграммы. Расчет разветвленных цепей 

методом узловых потенциалов. 

2 ПЗ№2.  

Расчет цепей методом контурных токов, методом наложения. Замена активного двухполюсника 

эквивалентным генератором. Применение метода эквивалентного генератора для анализа режима 

работы одной ветви в разветвленной схеме. 

3 ПЗ№3.  

Расчет цепей синусоидального тока символическим методом. Построение векторных диаграмм 

токов и напряжений, топографических диаграмм. Проверка расчетов балансом мощностей. 

4 ПЗ№4.  

Расчет резонансных режимов в цепях синусоидального тока (резонанс напряжений и резонанс 

токов). Расчет цепей синусоидального тока с взаимной индукцией. 

5 ПЗ№5.  

Применение метода наложения к расчету электрических цепей с источниками энергии, 

вырабатывающими сигнал периодической несинусоидальной формы. Расчет действующего 

значения, активной и полной мощности периодического несинусоидального тока, реактивной 

мощности и мощности искажений. 

6 ПЗ№6.  

Применение метода наложения к расчету электрических цепей с источниками энергии, 

вырабатывающими сигнал периодической несинусоидальной формы. Расчет действующего 

значения, активной и полной мощности периодического несинусоидального тока, реактивной 

мощности и мощности искажений. 



№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

7 ПЗ№7.  

Методы расчета нелинейных электрических цепей постоянного тока. 

8 ПЗ№8.  

Расчет переходных процессов в цепях с одним и двумя накопителями энергии классическим 

методом. 

9 ПЗ№9.  

Расчет переходных процессов операторным методом. Метод переменных состояния. 

10 ПЗ №10.  

Расчет симмеричных трехфазных цепей с несинусоидальным источником ЭДС. 

11 ПЗ №11  

Схема замещения длинной линии. Первичные параметры 

длинной линии. Решение уравнений длинных линий. Вторичные параметры. Длинные линии без 

искажений и длинные линии без потерь. 

12 ПЗ №12  

Расчет индуктивно связанных цепей. Взаимоиндуктивность. 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Работа с учебниками и учебными пособиями (РСУ), подготовка к выполнению и 

защите лабораторных работ (ПЛР). Изучение учебной литературы из приведенных 

источников: [1, стр.27-78], [4, стр.1-30, 38-63] [16, стр.1-44]; [6, все стр.] [18, 

стр.127-174, 238-256, 263-270] [19, стр.13-66,85-144] [21, стр.4-16] [12, стр.4-37, 57-

70]  

2 РСУ, ПЛР, Подготовка к КР1 [1, стр.80-221], [17, стр.1-32] [8, стр.17-62], [7, стр.1-

44] [18, стр. 177-183, 224-238, 270-279, 302-320] [19, стр.149-160,185-192,212-

217,263-274, 370-382], [21, стр.70-77,99-105, 137-144, 171-179, 230-234] [12, стр.38-

46, 71-95, 99-103]  

3 РСУ, ПЛР [1, стр.133-148, 168-180], [5, стр.2-12] [19, стр.324-330, 385-390], [21, 

стр.425-441, 475-485]  

4 РСУ, ПЛР [1, стр.209-230], [10, стр.47-66] [11, стр.14-22],[12, стр.120-133]  

5 РСУ, ПЛР [1, стр185-200], [10, стр.3-30] [18, стр.321-329], [19, стр.300-317] [21, 

стр.213-214], [22, все стр.] [12, стр.95-98, 103-107]  

6 РСУ, ПЛР [1, стр.409-452], [15, стр.85-112] [18, стр.335-346, 348-358] [12, стр.134-

149, 150-173]  

7 РСУ, ПЛР [1, стр.409-452], [15, стр.85-112] [18, стр.335-346, 348-358] [12, стр.134-

149, 150-173]  

8 РСУ, ПЛР [1, стр.122-130], [15, стр.19-25] [12, стр.6-15]  

9 РСУ, ПЛР [1, стр.355-386] [12, стр.174-183]  

10 РСУ, ПЛР, подготовка к КР2 [1, стр.231-261, 264-284, 289-292, 297-300, 313-346,] 

[9, стр.3-61; 77-78], [11, стр.3-13] [19, стр.408-422,428-434,442-460,464-479] [21, 

стр.268-270, 309-319, 334-341] [12, стр.46-56, 107-119] [14, стр.14-22]  

11 РСУ, ПЛР [1, стр.543-550], [15, стр.193-225], [12, стр.46-52]  



12 Выполнение расчетно-графической работы. 

13 Подготовка к промежуточной аттестации. 

14 Подготовка к текущему контролю. 

 

4.4. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

1.«Расчёт разветвлённой цепи постоянного тока». 

2.«Расчёт разветвлённой цепи синусоидального тока». 

3.«Расчёт трехфазной цепи». 

4. «Расчёт четырехполюсника». 

5. «Расчёт магнитной цепи». 

6. «Расчёт переходного процесса в электрической цепи». 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Теоретические основы электротехники. Электрические 

цепи Л.А. Бессонов Однотомное издание Гардарики , 

2006 

НТБ (уч.3); НТБ (уч.4); 

НТБ (уч.6); НТБ (фб.); 

НТБ (чз.1); НТБ (чз.2) 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

http://toehelp.ru/ 

http://www.twirpx.com/files/tek/toe/ 

http://electrofaq.com/ 

http://www.ph4s.ru/book_elektroteh.html 

http://toe.ho.ua/book/book.html 

http://rgr-toe.ru/ 

http://kurstoe.ru 

http://www.electrolibrary.info/bestbooks/b_uch.htm 

http://www.sistemair.ru›dok/mathcad/ 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 



Необходимые для изучения дисциплины учебно-методические 

материалы объединены в Учебно-методический комплекс и имеются в 

полном объёме на кафедре. 

Перечень технических средств обучения, используемых в учебном 

процессе: 

• компьютерное и мультимедийное оборудование (со стандартным 

лицензионным программным продуктом MicrosoftOffice не ниже 

MicrosoftOffice 2007 и/или 2013); 

• видео - аудиовизуальные средства обучения; 

• электронная библиотека; 

• прикладные программные продукты. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения 

занятий с указанием соответствующего оснащения. 

Учебная аудитория должна соответствовать требованиям пожарной 

безопасности и охраны труда по освещенности, количеству рабочих 

(посадочных) мест студентов. Она должна быть оборудована интерактивной 

доской, аудио- и видеоаппаратурой для демонстрации слайд-шоу и 

презентаций, а также иметь возможность подключения к локальным и 

внешним компьютерным сетям для пользования базами данных, 

информационно-справочными и поисковыми системами. 

Для проведения аудиторных занятий и самостоятельной работы 

используется экспериментально-исследовательская учебная лаборатория со 

стендами и столами (партами). Количество стендов в лаборатории должно 

создавать условия для индивидуальной, активной и творческой работы 

обучающегося по данной дисциплине. 

Размеры лаборатории должны создавать комфортные условия для 

коллективной и индивидуальной работы преподавателя со студентами. 

Учебные лаборатория должны быть оснащены необходимым 

лабораторным оборудованием, компьютерами, приборами, соединительными 

проводами и расходными материалами, обеспечивающими проведение 

лабораторного практикума по дисциплине Теоретическая электротехника в 

полном объеме. 

Освещенность рабочих мест должна соответствует действующим 

СНИП, а электротехническое оборудование обеспечено средствами защиты 

от поражения током (напряжением). 

 



9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 3 семестре. 

Экзамен в 4 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 
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