
 

Рабочая программа дисциплины (модуля),  

как компонент образовательной программы 

высшего образования - программы специалитета 

по специальности 

23.05.05 Системы обеспечения движения поездов, 

утвержденной первым проректором РУТ (МИИТ) 

Тимониным В.С. 

 

Рабочая программа дисциплины (модуля) в виде 

электронного документа выгружена из единой 

корпоративной информационной системы управления 

университетом и соответствует оригиналу 

 

Простая электронная подпись, выданная РУТ (МИИТ) 

ID подписи: 168572 
Подписал:    заведующий кафедрой Горелик Александр 

Владимирович 
Дата: 28.05.2024 

 

МИНИСТЕРСТВО ТРАНСПОРТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ТРАНСПОРТА» 

(РУТ (МИИТ) 

 

 

 

 

 

 
 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Теоретические основы автоматики и телемеханики 
 

 

Специальность: 23.05.05 Системы обеспечения движения 

поездов 

 

Специализация: 

 

Телекоммуникационные системы и сети 

железнодорожного транспорта 

 

 

 

Форма обучения: 

 

 

 

Заочная 

  



1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью освоения учебной дисциплины «Теоретические основы 

автоматики и телемеханики» является формирование у обучающихся 

компетенций в соответствии с требованиями самостоятельно утвержденного 

образовательного стандарта высшего образования (СУОС) по направлению 

«Системы обеспечения движения поездов». 

В ходе изучения дисциплины ставятся следующие задачи: 

- ознакомиться принципами построения и функционирования систем 

автоматики и телемеханики; 

- изучить методы анализа и синтеза простейших систем автоматики и 

телемеханики; 

- научиться применять специализированное программное обеспечение 

при реализации проектирования технических систем. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-1 - Способен решать инженерные задачи в профессиональной 

деятельности с использованием методов естественных наук, математического 

анализа и моделирования; 

ПК-57 - Способен организовывать, выполнять и контролировать работы 

(технологические процессы) по монтажу, эксплуатации, техническому 

обслуживанию, ремонту и модернизации объектов железнодорожной 

электросвязи. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Знать: 

- классификацию систем автоматики и телемеханики, принципах 

построения, области применения; 

- историю и роль систем автоматики и телемеханики в развитии 

общества; 

- устройство и физические принципы действия различных элементов и 

устройств автоматики и телемеханики их совместимости; 

- основные методы исследования и разработки данных систем, а также 

ведения необходимой документации. 

Владеть: 



- навыками проведения исследований, разработки систем автоматики и 

телемеханики для различных областей применения, составления необходимых 

отчетов 

- специальными прикладными пакетами проектирования. 

Уметь: 

- осуществлять проектирование систем и средств управления от этапа 

постановки до практической реализации; 

- определять эффективность выбираемых или предлагаемых проектных 

решений; 

- оценивать текущее состояние разработки; 

- предлагать инновационные решения в области создания систем 

автоматики и телемеханики. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 11 з.е. (396 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 

Количество часов 

Всего 
Семестр 

№4 №5 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 44 16 28 

В том числе: 
   

Занятия лекционного типа 20 8 12 

Занятия семинарского типа 24 8 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 352 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 



контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Основные понятия телемеханики  

Способы управления удаленными объектами. Классификация и структуры  

телемеханических систем. Системы телеуправления, телесигнализации, телерегулирования и 

телеизмерения. Телемеханические сигналы, импульсные признаки. Виды селекции. 

2 Квантование и кодирование информации  

Основные понятия об информации. Переносчики информации. Виды сообщений и квантование. 

Квантование по уровню, по времени, по уровню и времени. Классификация и характеристики кодов. 

Помехоустойчивость и помехозащищенность. Коды без избыточности, их построение и применение. 

Простой двоичный код, код Грея. Коррекция ошибок в избыточных кодах. Коды с 

обнаружением ошибок. Код с контролем четности, код с постоянным весом. Код с повторением, 

корреляционный код, код с инверсией. Код Бергера. Коды с исправлением ошибок. Код Хемминга. 

Систематические коды. Циклические коды. 

3 Организация телемеханических каналов. Передача телемеханической информации  

Каналы связи по физическим проводным линиям связи. Уплотнение каналов связи при передаче 

информации по проводным линиям связи. Каналы связи по линиям электроснабжения. Модемы. 

Цифровые радиоканалы связи. Волоконно-оптические каналы связи. Основные понятия о принципах 

передачи телемеханической информации. Методы модуляции телемеханических сигналов. Передача 

информации с повторением. Передача информации с обратной связью. Методы борьбы с помехами. 

4 Техническая реализация узлов телемеханических систем  

Структура телемеханической системы. Линейные устройства. Реализация узлов телемеханических 

систем. Распределители. Программируемые распределители. Генераторы. Кодеры. Декодеры. 

5 Структуры телемеханических систем  

Методы синхронизации систем. Построение систем с распределительной, кодовой и кодово-

распределительной селекцией. Применение микропроцессоров в телемеханике. 

6 Основные понятия автоматического управления.  

Общая характеристика объектов и систем автоматического управления (САУ). Принципы 

автоматического управления. Структура систем автоматического управления. Классификация систем 

автоматического управления. Автоматические системы. Оптимальные САУ. Адаптивные системы. 

Понятие о нелинейных и импульсных системах, их особенности и характеристики.  

Измерительные элементы, управляющие органы, исполнительные устройства. Системы САУ на 

железнодорожном транспорте. 

7 Характеристики и свойства систем управления  

Методы описания свойств систем управления. Статические характеристики. Динамические 

характеристики. Типовые звенья систем регулирования. Передаточная функция. Определение 

параметров переходных характеристик. Типовые процессы регулирования. Устойчивость систем 

управления. Показатели качества процесса управления. 

8 Типы регуляторов. Законы регулирования.  

Двухпозиционные регуляторы. Трех- и многопозиционные регуляторы. П-, ПИ-, ПД-, ПИД-

регуляторы. Адаптивные регуляторы. 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

9 Выбор закона регулирования и типа регулятора.  

Методы настройки регуляторов. Определение динамических характеристик объекта регулирования. 

Рекомендации по выбору закона регулирования и типа регулятора. Направление действия регулятора, 

объекта регулирования и исполнительного механизма. Определение оптимальных настроек 

регуляторов. Установка параметров регулирования без знания характеристик объекта регулирования. 

Ручная настройка параметро регулирования по переходной функции.Метод Циглера-Никольса 

разомкнутой системы с самовыравниванием и без самовыравнивания. Метод Циглера-Никольса для 

замкнутой системы. Метод для затухающих колебаний. Метод Кохен-Кунса. Метод настройки 

каскадных регуляторов. Метод настройки двухсвязанных регуляторов. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ / краткое содержание 

1 Синтез и исследование системы автоматического регулирования с типовым 

регулятором в виртуальной среде  

2 Синтез и исследование кодеров и декодеров инверсного кода и кода Хемминга в 

виртуальной среде  

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Оценка достоверности передачи данных с использованием помехозащищенных 

кодов  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Подготовка к практическим занятиям. Работа с лекционным материалом, 

литературой, самостоятельное изучение разделов (тем) дисциплины(модуля) 

Подготовка к промежуточной аттестации (экзамену).  

2 Выполнение курсового проекта. 

3 Подготовка к промежуточной аттестации. 

 

4.4. Примерный перечень тем курсовых проектов 

Синтез и исследование системы автоматического регулирования с 

передачей управляющей информации по телемеханическому каналу связи 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 



1 Системыжелезнодорожнойавтоматики,телемеханики и 

связи, ч.1 Горелик А.В. 2012 

http://e.lanbook.com/book/4165 

2 Автоматика ителемеханика 

нажелезнодорожномтранспорте Сапожников В.В. 2011 

http://e.lanbook.com/book/4187 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (http://miit.ru/) 

Электронно-библиотечная система Научно-технической библиотеки 

МИИТ (http://library.miit.ru/) 

Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

(http://e.lanbook.com/) 

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru)/ 

Электронно-библиотечная система «УМЦ» (http://www.umczdt.ru/) 

Электронно-библиотечная система «Intermedia» (http:// www .intermedia-

publishing.ru/) 

Электронно-библиотечная система РОАТ 

(http://biblioteka.rgotups.ru/jirbis2/) 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Программное обеспечение для выполнения практических заданий 

включает в себя программные продукты общего применения: операционная 

система Windows, Microsoft Office 2003 и выше, Браузер Internet Explorer 8.0 и 

выше с установленным Adobe Flash Player версии 10.3 и выше, Adobe Acrobat. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Для проведения аудиторных занятий и самостоятельной работы 

требуется: 

1. Рабочее место преподавателя с персональным компьютером, 

подключённым к сетям INTERNET; 

2. Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа 

аппаратурой интерактивной доской; 

3. Компьютерный класс с кондиционером. Рабочие места студентов в 

компьютерном классе, подключённые к сетям INTERNET; 



4. Для проведения практических занятий: компьютерный класс; 

кондиционер; компьютеры с минимальными требованиями - Pentium 4, ОЗУ 4 

ГБ, HDD 100 ГБ, USB 2.0. 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного 

процесса с использованием дистанционных образовательных технологий: 

колонки, наушники или встроенный динамик (для участия в 

аудиоконференции); микрофон или гарнитура (для участия в 

аудиоконференции); веб-камеры (для участия в видеоконференции); 

для ведущего: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или 

аналог) и выше, от 2 Гб свободной оперативной памяти. 

5. Для проведения лабораторных занятий: компьютерный класс; 

кондиционер; компьютеры с минимальными требованиями - Pentium 4, ОЗУ 4 

ГБ, HDD 100 ГБ, USB 2.0. 

Технические требования к оборудованию для осуществления учебного 

процесса с использованием дистанционных образовательных технологий: 

колонки, наушники или встроенный динамик (для участия в 

аудиоконференции); микрофон или гарнитура (для участия в 

аудиоконференции); веб-камеры (для участия в видеоконференции); 

для ведущего: компьютер с процессором Intel Core 2 Duo от 2 ГГц (или 

аналог) и выше, от 2 Гб свободной оперативной памяти. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 4 семестре. 

Курсовой проект в 5 семестре. 

Экзамен в 5 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 
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