Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении текущего контроля успеваемости по дисциплине (модулю)

«Теория графов и комбинаторика»

[bookmark: _Toc123146511][bookmark: _Toc127350960]Примерный перечень тестовых заданий

	1.
	Число вершин графа, изображённого на рисунке, равно:

[image: ]
	1) 5
2) 3
3) 8
4) 9

	2.
	Число вершин графа, изображённого на рисунке, равно:

[image: ]
	1) 4
2) 5
3) 9
4) 14

	3.
	Число вершин графа, изображённого на рисунке, равно:

[image: ]

	1) 4
2) 8
3) 11
4) 12

	4.
	Число вершин графа, изображённого на рисунке, равно:


[image: ]

	1) 3
2) 4
3) 7
4) 9

	5.
	Число вершин графа, изображённого на рисунке, равно:

[image: ]
	1) 3
2) 6
3) 9
4) 10

	6.
	Запишите матрицу смежности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	7.
	Запишите матрицу смежности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	8.
	Запишите матрицу смежности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	9.
	Запишите матрицу смежности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	10.
	Запишите матрицу смежности графа,
изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	11.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]


	
- правильный ответ

	12.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	13.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	14.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	15.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.


[image: ]
	
- правильный ответ

	16.
	Любое множество, состоящее из элементов, взятых в определённом порядке из данных n элементов
называется:
	а) сочетанием
б) размещением 
в) перестановкой г) набором

	17.
	Количество размещений без повторений из n по k элементов вычисляют по формуле
	1) 𝐴𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!
2) 𝐴̅𝑘   =  𝑛𝑘
𝑛
3) С𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!∙𝑘!
4) С̅𝑘 = 𝐶𝑘
𝑛	𝑘+𝑛−1

	18.
	Количество сочетаний без повторений из n по k элементов вычисляют по формуле
	1) 𝐴𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!
2) 𝐴̅𝑘   =  𝑛𝑘
𝑛
3) С𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!∙𝑘!
4) С̅𝑘 = 𝐶𝑘
𝑛	𝑘+𝑛−1

	19.
	Количество размещений с повторениями из n по k элементов вычисляют по формуле
	1) 𝐴𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!
2) 𝐴̅𝑘   =  𝑛𝑘
𝑛
3) С𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!∙𝑘!
4) С̅𝑘 = 𝐶𝑘
𝑛	𝑘+𝑛−1

	20.
	Количество сочетаний с повторениями из n по k элементов вычисляют по формуле
	1) 𝐴𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!
2) 𝐴̅𝑘   =  𝑛𝑘
𝑛
3) С𝑘 =	𝑛!
𝑛	(𝑛−𝑘)!∙𝑘!
4) С̅𝑘 = 𝐶𝑘
𝑛	𝑘+𝑛−1

	21.

	Имеются помидоры, огурцы, сладкий перец. Сколько различных салатов можно приготовить, если в каждый
салат должно входить 2 различных
вида овощей?
	1) 3
2) 6
3) 2
4) 1

	22.
	Имеются помидоры, огурцы, сладкий перец. Сколько различных салатов можно приготовить, если в каждый салат должны входить все овощи?
	1) 3
2) 6
3) 2
4) 1

	23.
	В классе 20 мальчиков и 10 девочек.
Сколькими способами можно выбрать 1 человека из класса?
	1) 30
2) 200
3) 435
4) 10

	24.
	В классе 20 мальчиков и 10 девочек.
Сколькими способами можно выбрать 2 человека из класса?
	1) 30
2) 200
3) 435
4) 10

	25.
	В классе 20 мальчиков и 10 девочек.
Сколькими способами можно выбрать одну девочку и одного мальчика из класса?
	1) 30
2) 200
3) 435
4) 10		

	26.
	Из цифр «5», «7», «9» составили комбинации:
57, 59, 79.
Как называются эти комбинации?
	1) перестановки
2) сочетания без повторений
3) размещения без повторений
4) размещения с повторениями

	27.
	Из цифр «5», «7», «9» составили комбинации:
57, 75, 59, 95, 79, 97.
Как называются эти комбинации?
	1) перестановки
2) сочетания без повторений
3) размещения без повторений
4) размещения с повторениями

	28.
	Из цифр «5», «7», «9» составили комбинации:
57, 75, 59, 95, 79, 97, 55, 77, 99.
Как называются эти комбинации?
	1) перестановки
2) сочетания без повторений
3) размещения без повторений
4) размещения с повторениями

	29.
	Из цифр «5», «7», «9» составили комбинации:
579, 597, 759, 795, 957, 975.
Как называются эти комбинации?
	1) перестановки
2) сочетания без повторений
3) размещения без повторений
4) размещения с повторениями

	30.
	Графом называется:
	1) пара двух конечных множеств: множество точек и множество ребер или дуг, их
соединяющих
2) пара двух бесконечных множеств: множество точек и множество ребер или дуг, их соединяющих
3) множество линий, соединяющих некоторые точки плоскости
4) множество точек плоскости

	31.
	Если ребро соединяет две вершины графа, то оно им…
	1) инцидентно
2) инвариантно
3) смежно
4) близко

	32.
	Если существует ребро, инцидентное двум вершинам графа, то эти вершины являются…
	1) смежными
2) близкими
3) инцидентными
4) инвариантными

	33.
	Ребро, имеющее совпадающие начало и конец называется…
	1) петлей
2) дугой
3) круговой петлей
4) замкнутым ребром

	34.
	На графе, изображённом на рисунке, являются смежными пары дуг:

[image: ]
	1) a , a
4	5
2) a , a
1	3
3) a , a
1	2
4) все перечисленные варианты верны

	35.
	На графе, изображённом на рисунке, являются смежными пары дуг:
[image: ]
	1) a , a
4	5
2) a , a
1	3
3) a , a
1	2
4) все перечисленные варианты верны

	36.
	На графе, изображённом на рисунке, являются смежными пары дуг:
[image: ]
	1) a , a
4	5
2) a , a
1	3
3) a , a
1	2
4) все перечисленные варианты верны

	37.
	На графе, изображённом на рисунке, являются смежными пары дуг:

[image: ]
	1) a , a
4	5
2) a , a
1	3
3) a , a
1	2
4) все перечисленные варианты верны

	38.
	На графе, изображённом на рисунке, являются смежными пары дуг: [image: ]
	1) a , a
7	5
2) a , a
1	7
3) a , a
1	2
4) все перечисленные варианты верны

	39.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	40.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	41.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	42.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.
[image: ]
	
- правильный ответ

	43.
	Запишите матрицу инцидентности графа, изображённого на рисунке.

[image: ]
	
- правильный ответ

	44.
	Какие из графов являются остовными подграфами данного графа:
[image: ]
	[image: ]
Ответ: 1 и 3

	45.
	Какие из графов являются остовными подграфами данного графа:

[image: ]
	[image: ]
Ответ: 2 и 4

	46.
	Какие из графов являются остовными подграфами данного графа:

[image: ]
	[image: ]
Ответ: 2 и 4

	47.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют путь?

[image: ]
	1) a 2 , a 4 , a 3 , a1 , a 5
2) a 2 , a 4 , a 3
3) a 2 , a1 , a 3 , a 4 , a 5
4) все варианты верны

	48.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют путь?
 [image: ]
	1) a 3 , a 5 , a 4 , a 3 , a1
2) a 5 , a 4 , a 3
3) a 5 , a 4 , a 3 , a1 , a 2
4) все варианты верны

	49.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют путь?
[image: ]
	1) a 4 , a 2 , a 3 , a 6 , a1
2) a 4 , a 2 , a 3
3) a 5 , a 4 , a 2 , a1 , a 6
4) все варианты верны

	50.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют путь?
[image: ]
	1) a1 , a 2 , a 4 , a 5 , a 3
2) a 3 , a 2 , a 4
3) a 4 , a 5 , a 3 , a1
4) все варианты верны

	51.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют путь?

[image: ]
	1) a1 , a 2 , a 3 , a 6 , a 7
2) a 5 , a 2 , a 4
3) a 7 , a1 , a 4
4) все варианты верны

	52.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют маршрут?

[image: ]
	1) a 2 , a 4 , a 3 , a1 , a 5
2) a 2 , a 4 , a 3
3) a 2 , a1 , a 3 , a 4 , a 5
4) все варианты верны

	53.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют маршрут?
 [image: ]
	1) a , a  , a  , a  , a
3	5	4	3	1
2) a 5 , a 4 , a 3
3) a 5 , a 4 , a 3 , a1 , a 2
4) все варианты верны

	54.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют маршрут?
[image: ]
	1) a 4 , a 2 , a 3 , a 6 , a1
2) a 4 , a 2 , a 3
3) a 5 , a 4 , a 2 , a1 , a 6
4) все варианты верны

	55.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют маршрут?
[image: ]
	1) a1 , a 2 , a 4 , a 5 , a 3
2) a 3 , a 2 , a 4
3) a 4 , a 5 , a 3 , a1
4) все варианты верны

	56.
	Какие последовательности дуг графа, изображённого на рисунке, образуют маршрут?

[image: ]
	1) a1 , a 2 , a 3 , a 6 , a 7
2) a 5 , a 2 , a 4
3) a 7 , a1 , a 4
4) все варианты верны

	57.
	Эйлеров цикл …
	1) содержит каждое ребро только один раз
2) содержит каждую вершину только один раз
3) проходит через все вершины и рёбра графа только один раз
4) проходит через все чётные вершины графа только один раз

	58.
	Гамильтонов цикл …
	1) содержит каждую вершину только один раз
2) содержит каждое ребро только один раз
3) проходит через все вершины и рёбра графа
только один раз
4) проходит через все чётные рёбра графа только один раз

	59.
	Граф содержит 8 дуг. Его эйлеров цикл будет состоять из:
	1) 8 дуг
2) 9 дуг
3) 7 дуг
4) 6 дуг

	60.
	Дерево это…
	1) связный граф без циклов
2) граф без циклов
3) остовный подграф графа
4) связный граф

	61.
	Сколько вершин содержит гамильтонов цикл графа с 7 вершинами?
	1) 7
2) 6
3) 8
4) 9

	62.
	Конечный связный граф с
выделенной вершиной (корнем), не имеющий циклов, называют…
	1) деревом
2) корневым графом
3) остовным графом
4) подграфом

	63.
	Степень вершины x 3 в графе
[image: ]

равна
	1) 3
2) 2
3) 1
4) 0

	64.
	Степень вершины x 3 в графе
[image: ]  равна
	1) 3
2) 2
3) 1
4) 0

	65.
	[image: ]Степень вершины x 3 в графе
  равна
	1) 3
2) 2
3) 1
4) 0

	66.
	В графе из n вершин остов содержит:
	1) n вершин
2) n–1 вершин
3) 2n вершин
4) n–2 вершин

	67.
	Если каждая из вершин неориентированного графа соединена рёбрами со всеми остальными вершинами, то такой граф
называется:
	1) полным графом
2) мультиграфом
3) деревом
4) гиперграфом

	68.
	Висячие вершины дерева, за исключением корневой, называются:
	1) листьями
2) петлями
3) конечными вершинами
4) концевыми вершинами

	69.
	Как называется граф, для которого
существует такое разбиение
множества его вершин на две части, что концы каждого ребра
принадлежат разным частям?
	1) двудольным
2) двойным
3) 2-хроматичным
4) симметричным

	70.
	Для того чтобы конечный связный граф был деревом, необходимо и
достаточно, чтобы число его рёбер было:
	1) на единицу меньше числа его вершин
2) на единицу больше числа его вершин
3) равно числу его вершин
4) равно удвоенному числу его вершин

	71.
	Выберите способы задания графа:
	1) геометрический
2) матричный
3) указание вершин
4) перечисление рёбер

	72.
	Вершина графа, имеющая нулевую степень, называется:
	1) изолированной
2) нулевой
3) висячей
4) отдельной

	73.
	Вершина графа, имеющая степень 1, называется:
	1) висячей
2) нулевой
3) изолированной
4) отдельной

	74.
	Если в конечном ориентированном графе для любых двух вершин существует хотя бы один путь, то он
…
	1) сильно связный
2) слабо связный
3) полный граф
4) суперграф

	75.
	Если в конечном ориентированном графе для любых двух вершин существует хотя бы один маршрут, то он …
	1) сильно связный
2) слабо связный
3) полный граф
4) суперграф

	76.
	Этот граф [image: ]
	1) сильно связный
2) слабо связный
3) полный граф
4) суперграф

	77.
	[image: ]


Этот граф
	1) слабо связный
2) сильно связный
3) полный граф
4) суперграф

	78.
	Последовательность дуг
a  , a  , a  , a , a  , a  в графе
[image: ]2	4	3	1	5	6











образует:
	1) эйлеров цикл
2) гамильтонов цикл
3) цикл Куратовского
4) незамкнутый путь

	79.
	Граф называется орграфом, если
	1) все его рёбра ориентированы
2) все его рёбра кратны
3) все его вершины соединены друг с другом
4) все его рёбра продублированы

	80.
	Степенью вершины называется:
	1) число дуг, одним из концов которых она является
2) число входящих дуг
3) число исходящих дуг
хроматическое число графа

	81.
	Граф, имеющий как рёбра, так и дуги, называют
	1) смешанным
2) ориентированным
3) мультиграфом
4) обычным

	82.
	Какие дуги инцидентны вершине x 3 графа


	1) a 2
2) a 2
3) a 2 и a 4
4) ни один ответ не верен

	83.
	Полустепень исхода вершины x 3 графа   


равна
	1) 3
2) 2
3) 5
4) 1

	84.
	Полустепень захода вершины x 3 графа  

равна
	1) 2
2) 3
3) 5
4) 1

	85.
	Полустепень исхода вершины x 3 графа  

равна
	1) 2
2) 3
3) 5
4) 1

	86.
	Полустепень захода вершины x 3 графа   

равна
	1) 3
2) 2
3) 5
4) 1

	87.
	По матрице смежности, данной ниже, подсчитать количество петель графа.
 1	0     1     1	0     0 
 0     1	0     1	0     1 
	
 0     0     0     1	0     1 
	
 0     0     1	0     0     1 
 1	0     0     0     0     0 
	
 0     1	0     0     0     1 
	1) 3
2) 2
3) петель нет 4) 1
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	88.
	По матрице смежности, данной ниже подсчитать полустепень исхода второй вершины
 1	0     1     1	0     0 
 0     1	0     1	0     1 
	
 0     0     0     1	0     1 
	
 0     0     1	0     0     1 
 1	0     0     0     0     0 
	
 0     1	0     0     0     1 
	1) 3
2) 2
3) –2
4) 1

	89.
	По матрице смежности, данной ниже подсчитать полустепень захода четвёртой вершины
 1	0     1	1	0	0 
 0    1	0     1	0     1 
	
 0	0	0     1	0     1 
	
 0	0     1	0	0     1 
 1	0	0	0	0	0 
	
 0    1	0	0	0     1 
	1) 3
2) 2
3) –2
4) 1

	90.
	Алгоритм Краскала осуществляет…
	1) построение кратчайшего остова
2) построение оптимального дерева бинарного поиска
3) построение дерева кратчайших путей
4) построение эйлерова цикла

	91.
	Расстояние между вершинами есть
	1) длина кратчайшего пути
2) сумма длин рёбер, входящих в путь
3) число рёбер, входящих в путь
4) число взвешенных рёбер, входящих в путь

	92.
	Алгоритм Дейкстры определяет:
	1) построение дерева кратчайших путей
2) кратчайший остов графа
3) построение оптимального дерева бинарного поиска
4) построение эйлерова цикла

	93.
	Хроматическое число графа на


рисунке равно
	1) 3
2) 2
3) 6
4) 4

	94.
	Сколько рёбер нужно дорисовать,

чтобы граф	стал полным?
	1) 1
2) 5
3) 0
4) 4

	95.
	Сколько рёбер нужно дорисовать,


чтобы граф	стал полным?
	1) 2
2) 6
3) 1
4) 0

	96.
	Хроматическое число графа на
	1) 3
2) 4


[image: ][image: ][image: ]

	
	

рисунке равно
	3) 7
4) 4

	97.
	Хроматическое число графа на


рисунке равно
	1) 4
2) 7
3) 5
4) 4

	98.
	Укажите пары изоморфных графов
[image: ]
	1) 1 и 2
2) 2 и 4
3) 1 и 2, 2 и 4
4) все графы изоморфны друг другу

	99.
	Хроматическим числом графа называется:
	1) минимальное число красок, необходимых для «правильной» раскраски графа
2) число красок, необходимых для
«правильной» раскраски графа
3) максимальное число красок, необходимых для «правильной» раскраски графа
4) число взвешенных вершин

	100
	Матрица смежности графа – таблица, у которой:
	1) число строк и столбцов равно числу вершин графа
2) число строк равно числу вершин, а число столбцов – числу рёбер графа
3) число строк и столбцов равно числу рёбер графа
4) число столбцов равно числу вершин, а число строк – числу рёбер графа


[image: ][image: ]

Критерии оценивания тестовых заданий
Проводятся в течение семестра в письменной форме. Каждому студенту преподавателем выбирается по 10 вопросов. На ответы отводится 30 минут. 
Не менее, чем за 1 неделю до тестирования, преподаватель должен определить студентам исходные данные для подготовки к тестированию: назвать разделы (темы, вопросы), по которым будут задания в тестовой форме, нормативные правовые акты и теоретические источники (с точным указанием разделов, тем, статей) для подготовки. 
При прохождении тестирования пользоваться конспектами лекций, учебниками, отчетами по выполненным индивидуальным заданиям не разрешено. 
Тестирование считается успешно пройденным, если студент правильно ответил на 30% вопросов. 
Если студент правильно ответил менее чем на 30% вопросов, то тестирование проводится вновь.
[bookmark: _GoBack]
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