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1. Цели освоения учебной дисциплины 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Теория линейных электрических цепей» является 

формирование у обучающихся компетенцийв соответствии 

с требованиями самостоятельно утвержденного образовательного стандарта высшего 

образования (СУОС) по специальности «Системы обеспечения движения поездов» и 

приобретение ими: 

- знаний об основных системах параметров, характеризующих связи между токами и 

напряжениями разветвлённых цепей; свойствах функций сопротивления (проводимости), 

канонические схемы; схемах замещения и основные системы параметров 

четырёхполюсных цепей; способах соединения четырёхполюсников и правила 

определения свойств соединени; основных свойствах волновых процессов  

- умений использовать основные прёмы синтеза двужполюсных цепей по заданым 

частотным характеристикам; свойства функций передачи и основные приёмы синтеза 

четырёхполюсных цепей; определять частотные зависимости параметров рельсовых цепей 

и линий связи, исследовать способы улучшения условий передачи сигналов; 

анализировать и исследовать схемы построения частотных фильтров и корректоров, 

основные соотношения, определяющие их параметры; 

- навыков экспериментальной оценки частотных параметров цепи и предположить 

причины несовпадения экспериментальных характеристик с теоретическими; уметь 

составить схему, обеспечивающую заданные частотные зависимости параметров, 

выбирать меод расчёта и необходимые расчётные соотношения, а также выполнять 

необходимые расчёты с использованием современных информационных технологий.  

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Теория линейных электрических цепей" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ПКС-54 Способен выполнять работы, а также управлять технологическими 

процессами выполнения работ по эксплуатации, техническому 

обслуживанию, монтажу, испытаниям, текущему ремонту и 

модернизации телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного 

транспорта на основе знаний об особенностях функционирования 

аппаратуры телекоммуникационных систем и сетей, её основных 

элементах, а также при использовании правил технической эксплуатации, 

технического обслуживания, ремонта и производства 

телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта. 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

6 зачетных единиц (216 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Образовательные технологии, используемые для реализации компетентностного 

подхода и с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов по 

усмотрению преподавателя в учебном процессе могут быть использованы в различных 



сочетаниях активные и интерактивные формы проведения занятий, включая: Лекционные 

занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств новых 

информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным оборудованием; 

средства и устройства манипулирования аудиовизуальной информацией; системы 

машинной графики, программные комплексы (операционные системы, пакеты 

прикладных программ). Лабораторные занятия. Информатизация образования 

обеспечивается с помощью средств новых информационных технологий - ЭВМ с 

соответствующим периферийным оборудованием; виртуальные лабораторные работы. 

Практические занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств 

новых информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным 

оборудованием; системы машинной графики, программные комплексы (операционные 

системы, пакеты прикладных программ).Самостоятельная работа. Дистанционное 

обучение - интернет-технология, которая обеспечивает студентов учебно-методическим 

материалом, размещенным на сайте академии, и предполагает интерактивное 

взаимодействие между преподавателем и студентами. Контроль самостоятельной работы. 

Использование тестовых заданий, размещенных в системе «Космос», что предполагает 

интерактивное взаимодействие между преподавателем и студентами. При изучении 

дисциплины используются технологии электронного обучения(информационные, 

интернет ресурсы, вычислительная техника) и, при необходимости, дистанционные 

образовательные технологии, реализуемые в основном с применениеминформационно-

телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии 

обучающегося и педагогических работников. . 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Линейная электрическая цепь как модель воздействия, реакции и 

характеристики цепей 

 

Частотное, операторное и временное представление сигналов. Импульсные сигналы и их 

представление. Характеристики электрических цепей как реакции на воздействие 

определённого сигнала. Связь между частотными и временными характеристиками. 

Электрические цепи при импульсных воздейтсвиях. Параметрические электрическпе 

цепи. Переменные ёмкость и индуктивность. Принципы построения параметрических 

усилителей и генераторов. 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Линейная электрическая цепь как модель воздействия, реакции и 

характеристики цепей 

Защита ЛР, выполнение эл. теста КСР 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2. Методы анализа и синтеза электрических цепей 

Защита ЛР, выполнение эл. теста КСР 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2. Методы анализа и синтеза электрических цепей 

 

Примеры разветвлённых цепей в устройствах автоматики, телемеханики и связи. 

Определение входных сопротивлений и проводимостей. Матрицы сопротивлений и 

проводимостей разветвлённой цепи. Определение входных и передаточных функций по 

графу цепи. Электрическая цепь как многополюсник. Методы анализа и синтеза 

двухполюсных и четырёхполюсных цепей. Уравнения и схемы замещения электрической 



цепи четырёхполюсника. Соединения четырёхполюсников и определение параметров 

соединения по параметрам составляющих четырёхполюсников. Рабочие коэффициенты и 

функции передачи. Характеристика цепей с переменными параметрами.  

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Электрические цепи с распределёнными параметрами 

 

Первичные параметры и уравнения однородной уединной электрической линии. 

Уравнения линии в установившемся режиме гармонического переменного тока. Волновые 

процессы в линии. Волновые параметры. Распределение напряжения и тока вдоль линии. 

Однородная линия как четырёхполюсник. Неоднородные линии. Линии индуктивной 

связи. 

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Электрические цепи с распределёнными параметрами 

Защита ЛР, эл. тест КСР 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 4. Характеристики цепей проводных линий связи 

 

Волновые параметры цепей воздушных и кабельных линий связи. Зависимость их от 

частоты тока и других факторов. Временные характеристики и рабочие параметры 

однородной линии связи. Использование направленных графов для определения рабочих 

параметров передачи. 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 4. Характеристики цепей проводных линий связи 

Выполнение КП 

РАЗДЕЛ 5 

Раздел 5. Параметры передачи электрических цепей как четырёхполюсников 

 

Собственные параметры передачи четырёхполюсника. Рабочие параметры 

четырёхполюсиков и их выражение через собственные параметры передачи. Волновые 

матрицы передачи. 

РАЗДЕЛ 5 

Раздел 5. Параметры передачи электрических цепей как четырёхполюсников 

Выполнение эл. теста КСР 

РАЗДЕЛ 6 

Раздел 6. Электрические цепи со специальными частотными и временными 

характеристиками, их анализ и синтез 

 

Виды аппроксимации, применяемые при синтезе цепей. Способы реализации. Частотные 

зависимости сопротивлений и проводимостей двухполюсных цепей и методы их 

исследования. Построение двухполюсников по заданным частотным характеристикам. 

Схемы простейших фильтрующих и корректирующих RC- и LC-цепей и их 

характеристики. Активные RC-фильтры, способы их построения. Фильтры с обратной 

связью. Фильтры с частотнозависимыми отрицательными сопротивлениями. Корректоры 

амплитудно-частотных и фазочастотных характеристик. Цепи задержки и формирования 

коротких импульсов. 

РАЗДЕЛ 6 



Раздел 6. Электрические цепи со специальными частотными и временными 

характеристиками, их анализ и синтез 

Защита ЛР, эл. тест КСР 

РАЗДЕЛ 7 

Раздел 7. Электрические LC-фильтры 

 

Цепочечные фильтры. Фильтры нижних и верхних частот, полосовые фильтры типа k. 

Преобразования масштаба частот. Влияние потерь и несогласованности нагрузки на 

характеристики фильтров. Звенья фильтров типа m. Частотные фильтры в виде связанных 

контуров. Мостовые фильтры. Электромеханические фильтры. Чувствительность 

фильтров к изменениям параметров элементов. 

РАЗДЕЛ 7 

Раздел 7. Электрические LC-фильтры 

выполнение КП, эл. тест КСР 

РАЗДЕЛ 8 

Раздел 8. Цифровые фильтры 

 

Применение цифровых фильтров в устройствах железнодорожной связи. Дискретный 

фильтр как линейна модель цифрового фильтра. Построение схемы цифрового фильтра по 

заданной импульсной характеристике. Нерекурсивные и рекурсивные фильтры. 

Канонические схемы цифровых фильтров. Расчёт элементов схем по заданным частотным 

характеристикам. Аппаратная и программная реализация цифровых фильтров. 

РАЗДЕЛ 8 

Раздел 8. Цифровые фильтры 

выполнение КП, эл. тест КСР 

РАЗДЕЛ 10 

допуск к экзамену 

РАЗДЕЛ 10 

допуск к экзамену 

эл. тест КСР 

Экзамен 

Экзамен 

Экз 

РАЗДЕЛ 14 

Курсовой проект 

 


