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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Теория механизмов и машин» является 

приобретение студентами знаний о методах исследования свойств механизмов и 

проектирования их схем для машин, отвечающих современным требованиям 

эффективности, надежности, долговечности. Основными задачами изучения дисциплины 

«Теория механизмов и машин» являются получение знаний: о структуре, кинематических 

и динамических характеристиках механизмов, способах их определения и оптимизации по 

требуемым исходным условиям; о методах виброзащиты человека и машины. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Теория механизмов и машин" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-3 готовностью применять систему фундаментальных знаний 

(математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) 

для идентификации, формулирования и решения технических и 

технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических 

машин и комплексов 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

4 зачетные единицы (144 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины осуществляется в форме лекций и практических 

занятий. Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной форме, по 

типу управления познавательной деятельностью и являются традиционными классически-

лекционными (объяснительно-иллюстративные) с использованием интерактивных 

(диалоговых) технологий. Практические и лабораторные занятия организованы с 

использованием технологий развивающего обучения. Они выполняются в виде 

традиционных занятий (объяснительно-иллюстративное решение задач) проводятся с 

использованием интерактивных (диалоговые) технологий в том числе разбор и анализ 

конкретных ситуаций, электронный практикум (решение проблемных поставленных задач 

с помощью современной вычислительной техники. Самостоятельная работа студента 

организованна с использованием традиционных видов работы и интерактивных 

технологий. К традиционным видам работы относятся отработка лекционного материала и 

отработка отдельных тем по учебным пособиям. К интерактивным (диалоговым) 

технологиям относиться отработка отдельных тем по электронным пособиям, подготовка 

к промежуточным контролям в интерактивном режиме, интерактивные консультации в 

режиме реального времени по специальным разделам и технологиям, основанным на 

коллективных способах самостоятельной работы студентов.Оценка полученных знаний, 

умений и навыков основана на модульно-рейтинговой технологии. Фонды оценочных 

средств освоенных компетенций включают как вопросы теоретического характера для 

оценки знаний, так и задания практического содержания (решение ситуационных задач, 

анализ конкретных ситуаций, работа с данными) для оценки умений и навыков. 

Теоретические знания проверяются путём применения таких организационных форм, как 



индивидуальные и групповые опросы, решение тестов с использованием компьютеров 

или на бумажных носителях.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Введение 

Тема: Введение 

Введение. Основные проблемы ТММ. Основные понятия ТММ. Строение (структура) 

механизмов. Элементы структуры. Классификация кинематических пар (КП). Основные 

виды и классификация механизмов 

РАЗДЕЛ 2 

Структурный анализ и синтез механизмов 

Тема: Структурный анализ и синтез механизмов 

Структурный анализ и синтез механизмов. Структурные формулы. Избыточные связи. 

Методы синтеза механизмов. Структурные группы. 

РАЗДЕЛ 3 

Кинематический анализ механизмов 

Тема: Кинематический анализ механизмов 

Кинематический анализ механизмов. Кинематические характеристики. Функция 

положения и передаточная функция механизма Кинематический анализ плоских 

рычажных механизмов. Координатный и векторный способы кинематического анализа. 

Кинематический анализ плоских механизмов с высшими кинематическими парами (ВКП). 

Кинематические характеристики зубчатых механизмов с цилиндрическими зубчатыми 

колесами.  

РАЗДЕЛ 4 

Динамическое исследование механизмов 

Тема: Динамическое исследование механизмов 

Динамическое исследование механизмов. Динамический анализ, динамические 

характеристики механизмов. Уравнения движения механизмов, режимы движения. 

Динамический синтез механизмов  

экзамен 

РАЗДЕЛ 5 

Силовой расчет механизмов 

Тема: Силовой расчет механизмов 

Силовой расчёт механизмов. Задача и методы силового расчёта. Силы взаимодействия в 

кинематических парах (КП). Общая методика расчета. Координатный и векторный 

способы расчета. Потери энергии в механизмах, КПД 

РАЗДЕЛ 6 

Уравновешивание механизмов 

Тема: Уравновешивание механизмов 

Уравновешивание механизмов. Силовые факторы нагружения корпуса машины. Условия 

уравновешенности механизмов. Уравновешивание плоских рычажных механизмов. 



Уравновешивание вращающихся тел (роторов). 

РАЗДЕЛ 7 

Синтез рычажных механизмов 

Тема: Синтез рычажных механизмов 

Синтез механизмов. Кинематический синтез рычажных механизмов. Этапы и параметры 

синтеза. Целевая функция. Кинематический синтез рычажных передаточных механизмов. 

Синтез кривошипно-ползунного механизма по двум положениям звеньев. Синтез 

кулисных механизмов. Кинематический синтез направляющих механизмов. 

Синтез механизмов с высшими кинематическими парами (ВКП). Основная теорема 

плоского зацепления. Профили зубьев колёс. Эвольвента, её свойства и её уравнение. 

Эвольвентное зацепление.  

РАЗДЕЛ 8 

Синтез зубчатых механизмов 

Тема: Синтез зубчатых механизмов 

Синтез зубчатых механизмов. Основные элементы и размеры эвольвентного 

цилиндрического прямозубого колеса. Способы изготовления эвольвентных зубчатых 

колёс. 

Изготовление эвольвентных колёс способом огибания. Инструмент для нарезания зубьев. 

Исходный контур (ИК) прямозубой рейки. Реечное станочное зацепление. Подрезание и 

заострение зуба колеса. Геометрические параметры эвольвентной зубчатой передачи  

РАЗДЕЛ 9 

Синтез кулачковых механизмов. Виброактивность и виброзащита машин 

Тема: Синтез кулачковых механизмов. Виброактивность и виброзащита машин 

Кулачковые механизмы. Виды кулачковых механизмов и их особенности. Кинематические 

и динамические характеристики кулачковых механизмов. 

Синтез кулачковых механизмов. Исходные данные и этапы проектирования механизма. 

Определение основных размеров, координат профиля кулачка, радиуса ролика толкателя и 

жёсткости замыкающей пружины механизма. 

Виброактивность и виброзащита машин. Виды механических воздействий на объект 

виброзащиты. Основные методы виброзащиты объекта. Вибрационные транспортёры.  

 


