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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) « Тяговые аппараты и электриче-ское 

оборудование» являются получение знаний о принципах работы, теории, конструк-ции 

тяговых аппаратов, о современных и перспективных технических решениях в области 

тягового электрооборудования электрического подвижного состава (ЭПС) для следующих 

видов деятельности: 

производственно-технологической;  

организационно-управленческой; 

проектно-конструкторской;  

научно-исследовательской. 

Дисциплина предназначена для получения знаний для решения следующих про-

фессиональных задач (в соответствии с видами деятельности): 

производственно-технологическая: 

- использования типовых методов расчета и проектирования элементов и устройств 

электрического оборудования, разработка и внедрение технологических процессов 

обслуживания и ремонта тяговых аппаратов, технического контроля и испытания 

продукции;  

организационно-управленческая деятельность: 

- организация эксплуатации и технического обслуживания электрических аппара-тов, 

оценки производственных и непроизводственных затрат или ресурсов на обеспечение 

качества технического обслуживания, текущего и плановых видов ре-монта подвижного 

состава, менеджмента качества, оценки производственного по-тенциала предприятия на 

основе теории надёжности;  

проектно-конструкторская деятельность: 

- разработка технических требований, технических заданий и технических условий на 

проекты электрических аппаратов подвижного состава, выполнение расчетов типовых 

элементов электрооборудования подвижного состава, разработка техноло-гических 

процессов по организации и обработке результатов испытаний на надёж-ность с 

использованием средств автоматизации и информационных технологий;  

научно-исследовательская деятельность: 

- осуществлять поиск и проверку новых технических решений по совершенствова-нию 

электрического оборудования подвижного состава, анализировать поставлен-ные 

исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта электрическо-го 

оборудования подвижного состава на основе подбора и изучения литературных, 

патентных и других источников информации. 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Тяговые аппараты и электрическое оборудование" относится 

к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Математика: 

Знания: Основные понятия и методы математического анализа, дифференциального и 

интегрального исчисления, основы математического моделирования 

Умения: Применять методы математического анализа и моделирования, применять 

математические методы и вычислительную технику для решения практических задач 

Навыки: Владеть методами математического описания физических явлений и процес-сов, 

определяющих принципы работы различных технических устройств 

2.1.2. Теоретическая механика: 

Знания: Основные понятия и аксиомы статики, способы задания движения точки и 

твердого тела, законы динамики точки и твердого тела. 

Умения: Использовать основные законы механики в профессиональной деятельности. 

Навыки: Владеть основными законами и методами механики. 

2.1.3. Физика: 

Знания: Физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний, 

электродинамики, фундаментальные понятия, законы и теории современной физики. 

Умения: Применять физические законы для решения практических задач 

Навыки: Владеть основными законами и методами механики, методами термодинами-

ческого анализа теплотехнических устройств. 

2.1.4. Электротехника и электроника: 

Знания: Основные законы и методы расчета электрических цепей постоянного и пере-

менного тока, основные законы и понятия электромагнетизма. 

Умения: Определять параметры электрических цепей постоянного и переменного тока, 

различать и выбирать электрические аппараты для типовых электрических це-пей, читать 

электрические схемы, проводить измерения, обрабатывать и пред-ставлять полученные 

результаты. 

Навыки: Владеть методами выбора электрических аппаратов для типовых электрических 

схем систем управления, методами чтения электрических схем систем управления 

исполнительными машинами. 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Государственная итоговая аттестация 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ОПК-13 владением основами расчета и 

проектирования элементов и устройств 

различных физических принципов действия; 

Знать и понимать: устройство и взаимодействие 

узлов и дета-лей тяговых аппаратов различных 

физических принципов действия 

 

Уметь: использовать знание основных закономер-

ностей функционирования устройств различ-ных 

физических принципов действия; 

применять методы расчета конструкций на основе 

знаний законов статики и динамики твердых тел 

 

 

Владеть: основами расчета и проектирования эле-

ментов тяговых аппаратов и устройств различ-ных 

физических принципов действия 

2 ПК-1 владением основами устройства 

железных дорог, организации движения и 

перевозок, умением различать типы 

подвижного состава и его узлы, определять 

требования к конструкции подвижного 

состава, владением правилами технической 

эксплуатации железных дорог, основными 

методами организации работы 

железнодорожного транспорта, его 

структурных подразделений, основами 

правового регулирования деятельности 

железных дорог, владением методами 

расчета организационно-технологической 

надежности производства, расчета 

продолжительности производс; 

Знать и понимать: основные методы организации 

работы же-лезнодорожного транспорта, его 

структурных подразделений 

 

Уметь: различать типы подвижного состава и его 

узлы, определять требования к конструкции узлов, 

элементов и в целом подвижного соста-ва. 

 

Владеть: техническими характеристиками, конструк-

тивными особенностями и правилами ремонта 

электрооборудования подвижного состава, 

способностью оценивать его технический уро-вень. 

3 ПК-16 способностью контролировать 

соответствие технической документации 

разрабатываемых проектов стандартам, 

техническим условиям и другим 

нормативным документам, разрабатывать 

нормативно-технические документы; 

Знать и понимать: нормативные документы ОАО 

«РЖД», ре-гламентирующие разработку 

технической до-кументации, технические условия и 

другие нормативно-технические документы 

 

Уметь: оценить соответствии с нормативными до-

кументами ОАО «РЖД» технической докумен-тации 

на поставляемое и эксплуатируемое 

электрооборудования подвижного состава.  

 

Владеть: способами разработки мероприятия, необ-

ходимые для повышения ремонтопригодности 

электрооборудования подвижного состава. 

4 ПК-18 готовностью к организации 

проектирования подвижного состава, 

способностью разрабатывать 

кинематические схемы машин и механизмов, 

определять параметры их силовых приводов, 

подбирать электрические машины для 

типовых механизмов и машин, обосновывать 

выбор типовых передаточных механизмов к 

конкретным машинам, владением основами 

механики и методами выбора мощности, 

элементной базы и режима работы 

Знать и понимать: нормативно-технические 

документы в об-ласти проектирования подвижного 

состава; 

классификацию тяговых аппаратов и элек-

трооборудования подвижного состава, пони-мать их 

особенности и область применения. 

 

 

Уметь: разрабатывать кинематические схемы тяго-

вых аппаратов, определять параметры их токо-

ведущих элементов, подбирать проводниковые и 



№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

электропривода технологических установок, 

владением технологиями разработки 

конструкторской документации, эскизных, 

технических и рабочи; 

изоляционные материалы, обосновывать вы-бор 

типов приводов в тяговых аппаратах. 

 

Владеть: технологиями разработки конструкторской 

документации, эскизных, технических и рабо-чих 

проектов электрооборудования подвижно-го 

состава, нормативно-технических докумен-тов с 

использованием компьютерных техноло-гий. 

5 ПСК-3.4 способностью демонстрировать 

знания устройства и характеристик 

электрических аппаратов и 

электрооборудования электроподвижного 

состава, владением методами выбора и 

расчета электрических аппаратов, методами 

расчета и проектирования электрических 

схем, способностью организовывать 

эксплуатацию и техническое обслуживание 

электрических аппаратов, проводить анализ 

причин отказов элементов силовой схемы и 

испытания силовых схем. 

Знать и понимать: Устройство и характеристики 

электрических аппаратов и электрооборудования 

электроподвижного состава 

 

Уметь: Методикой организации эксплуатации и 

технчиеского обслуживания электрических 

аппаратов, проводить анализ причин отказов 

элементов силовой схемы и испытания силовых 

схем 

 

Владеть: Методами выбора и расчёта электрических 

аппаратов, методами расчёта и проектирования 

электрических схем 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

3 зачетные единицы (108 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

7 

Контактная работа 54 54,15 

Аудиторные занятия (всего): 54 54 

В том числе: 
  

лекции (Л) 18 18 

лабораторные работы (ЛР)(лабораторный практикум) (ЛП) 36 36 

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 108 108 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 3.0 3.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля) 

КП (1), 

ПК1, 

ПК2 

КП (1), 

ПК1, 

ПК2 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗаО ЗаО 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7 Раздел 1 

Классификация 

тяговых аппаратов.  

2 2   7 11  

2 7 Раздел 2 

Токоведущие 

элементы и узлы 

тяговых аппаратов.  

2/1 6   9 17/1  

3 7 Раздел 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в 

тяговых аппаратах.  

2 8   8 18 ПК1 

4 7 Раздел 4 

Приводы тяговых 

аппаратов.  

2/2 6   6 14/2  

5 7 Раздел 5 

Защита 

электрического 

оборудования 

электрического 

подвижного состава.  

1. Аппараты защиты 

и реле. Принципы 

защиты 

электрооборудования 

ЭПС. 

Быстродействующие 

автоматические 

выключатели (БВ), 

как аппараты прямой 

максимальной 

защиты. 

Характеристики 

процессов, 

определяющих 

работу БВ. 

2. 

Электромеханические 

реле ЭПС. Виды реле. 

Характеристики реле: 

быстродействие, 

чувстви-тельность, 

коэффициент 

возврата и другие 

количе-ственные 

показатели, 

оценивающие работу 

реле 

4/2 6   6 16/2  

6 7 Раздел 6 

Параметрическое 

электрооборудование 

2/2 4   6 12/2 ПК2 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

электрического 

подвижного состава.  

7 7 Раздел 7 

Токосъем на 

электрическом 

подвижном составе и 

аппаратура для его 

обеспечения.  

2 2   6 10  

8 7 Раздел 8 

Вспомогательное 

электрооборудование 

цепей управления и 

вспомогательных 

нужд элек-трического 

подвижного состава.  

2 2   6 10 ЗаО, КП 

9  Всего:  18/7 36   54 108/7  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

Лабораторные работы предусмотрены в объеме 36 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

7 РАЗДЕЛ 1 

Классификация 

тяговых аппаратов.  

Анализ требований к тяговым электрическим 

аппара-там согласно ГОСТ 9219-88. Условия 

работы электрического оборудования. 

Габаритные ограничения, определение 

коэффициентов запаса по изменению напряжения, 

давления сжатого воздуха. Воздействии 

механических факторов внешней среды в части 

вибрации и ударных нагрузок, оговоренных 

группами М25, М26, М27 по ГОСТ 17516.1 

 

2  

2 

7 РАЗДЕЛ 2 

Токоведущие элементы 

и узлы тяговых 

аппаратов. 

Токоведущие элементы тяговых аппаратов, 

нагревание и охлаждение токоведущих деталей. 

Определение необходимого сечения токоведущих 

деталей. Расчет температуры нагрева 

токоведущих деталей.  

 

2  

3 

7 РАЗДЕЛ 2 

Токоведущие элементы 

и узлы тяговых 

аппаратов. 

Конструкция электрических соединений. 

Определение коэффициента формы сечения про-

водников. Расчет проволочных и шинных 

катушек. Расчет контактов и контактных 

элементов. Расчет стыковых контактов, 

коммутирующих контактов цепей управления, 

расчет поверхностных контак-тов. 

 

2  

4 

7 РАЗДЕЛ 2 

Токоведущие элементы 

и узлы тяговых 

аппаратов. 

Определение кинематики контактов, Износ 

контактов и расчет эрозионного износа. Снижение 

износа контактов.  

 

2  

5 

7 РАЗДЕЛ 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в тяговых 

аппаратах. 

Электрическая дуга и дугогашение в тяговых 

аппаратах. 

 

2  

6 

7 РАЗДЕЛ 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в тяговых 

аппаратах. 

Дуга и дугогашение в тяговых аппаратах. 

Определение перенапряжений при обрыве элек-

трической дуги. Расчет мощности потерь в стволе 

электрической дуги. Статические и динамические 

характеристики дуги.  

 

2  

7 

7 РАЗДЕЛ 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в тяговых 

аппаратах. 

Определение параметров дугогасительных 

устройств. Шунтирование дуги резистором опре-

деление параметров резистора и его расчет. Дуго-

гашение на постоянном и переменном токе.  

 

2  



№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

8 

7 РАЗДЕЛ 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в тяговых 

аппаратах. 

Расчет элементов дугогасительных устройств 

(дугогасительные рога, дугогасительные камеры, 

дугогасительные решетки, дугогасительные 

катушки). Расчет времени горения дуги. Газовое 

дугогашение.  

 

2  

9 

7 РАЗДЕЛ 4 

Приводы тяговых 

аппаратов.  

Расчет сил, действующих на привод. Статические 

характеристики приводов. Решение уравнений 

движения приводов, определение времени 

включения и выключения аппарата. Расчет пара-

метров пневматических приводов. Разработка 

кон-струкции и технологии обслуживания 

пневматиче-ских приводов. 

 

2  

10 

7 РАЗДЕЛ 4 

Приводы тяговых 

аппаратов.  

Электромагнитный привод тяговых аппаратов. 

Принципы расчета электромагнитного привода. 

Проектный и поверочный расчет электро-

магнитного привода. Характеристики электромаг-

нита индивидуального электромагнита. Процессы 

включения электромагнита на постоянном токе. 

Определение усилий притяжения электромагнита 

переменного тока. 

 

2  

11 

7 РАЗДЕЛ 4 

Приводы тяговых 

аппаратов.  

Расчет тяговых аппаратов с двигательным 

групповым приводом. 

 

2  

12 

7 РАЗДЕЛ 5 

Защита электрического 

оборудования 

электрического 

подвижного состава. 

Характеристики аварийных режимов, 

определение токов аварийной перегрузки.  

 

2  

13 

7 РАЗДЕЛ 5 

Защита электрического 

оборудования 

электрического 

подвижного состава. 

Аппараты защиты электрооборудования 

электрического подвижного состава переменного 

тока. Воздушные и вакуумные выключатели. 

 

2  

14 

7 РАЗДЕЛ 5 

Защита электрического 

оборудования 

электрического 

подвижного состава. 

Реле защиты от перегрузки, повышенного и 

пониженного напряжения, рекуперации, боксо-

вания, дифференциальные реле. Расчет электро-

магнитных реле. 

 

2  

15 

7 РАЗДЕЛ 6 

Параметрическое 

электрооборудование 

электрического 

подвижного состава. 

Пусковые, тормозные, стабилизирующие и 

шунтирующие резисторы. Тепловой расчет ре-

зисторов. 

 

2  

16 

7 РАЗДЕЛ 6 

Параметрическое 

электрооборудование 

электрического 

подвижного состава. 

Определение параметров сглаживающего 

реактора. Расчет мощности потерь в 

конденсаторах применяемых на ЭПС. 

 

2  



№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

17 

7 РАЗДЕЛ 7 

Токосъем на 

электрическом 

подвижном составе и 

аппаратура для его 

обеспечения. 

Расчет характеристик токоприемника. 

Определение приведенной массы токоприемника. 

 

2  

18 

7 РАЗДЕЛ 8 

Вспомогательное 

электрооборудование 

цепей управления и 

вспомогательных нужд 

элек-трического 

подвижного состава. 

Определение параметров конденсаторов для 

пуска вспомогательных машин на ЭПС 

переменного тока. 

 

2  

ВСЕГО: 36/0 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Выполняется курсовой проект на тему " Расчет и проектирование тягового элек-

трического аппарата" (электропневматического, электромагнитного контактора, либо дру-

гого коммутационного аппарата).  

Вариативность заданий на курсовое проектирование обеспечивается несколькими 

параметрами: величиной номинального тока, значением рабочего напряжения, наличием 

или отсутствием и типом системы дугогашения, типом привода: пневматический или 

электромагнитный. Количество вариантов может достигать несколько десятков. 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Виды образовательных технологий: 

 

Традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) – (ТТ). 

Интерактивные технологии (диалоговые) – (ДТ). 

Интерактивные формы обучения – лекционные занятия (проблемная лекция; видео-

лекция; мультимедиа лекция; разбор и анализ конкретной ситуации; компьютерная симу-

ляция; презентация и др.); 

Интерактивные формы обучения – практические занятия (компьютерные симуляции; 

метод проектов; разбор и анализ конкретной ситуации; тренинг; компьютерный конструк-

тор; электронный лабораторный практикум и др.). 

При реализации программы дисциплины «Тяговые аппараты и электрическое обору-

дование» используются различные образовательные технологии. Лекции проводятся с ис-

пользованием традиционных (11 ч.) и интерактивных технологий (7 ч.) – проблемная лек-

ция, презентации.  

Практические занятия организованы с использованием технологий развивающего 

обучения. Часть практического курса выполняется в виде традиционных практических 

занятий (объяснительно-иллюстративное решение задач) в объёме 22 часов. Остальная 

часть практического курса (14 часов) проводиться с использованием интерактивных (диа-

логовые) технологий, в том числе разбор и анализ конкретных ситуаций, электронный 

практикум (решение проблемных поставленных задач с помощью современной вычисли-

тельной техники и исследование моделей), практическое определение соответствия тяго-

вого аппарата техническим параметрам эксплуатации, экспериментальное снятие характе-

ристик аппаратов. 

Самостоятельная работа (49 часов) подразумевает выполнение курсового проекта под 

руководством преподавателя (диалоговые технологии, проектные технологии), работу под 

руководством преподавателя в изучении специальных разделов дисциплины.  



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 7 РАЗДЕЛ 1 

Классификация 

тяговых аппаратов.  

Анализ требований к тяговым 

электрическим аппара-там согласно ГОСТ 

9219-88. Условия работы электрического 

оборудования. Габаритные ограничения, 

определение коэффициентов запаса по 

изменению напряжения, давления сжатого 

воздуха. Воздействии механических 

факторов внешней среды в части вибрации и 

ударных нагрузок, оговоренных группами 

М25, М26, М27 по ГОСТ 17516.1 

 

2 

2 7 РАЗДЕЛ 1 

Классификация 

тяговых аппаратов.  

Анализ требований к тяговым 

электрическим аппара-там согласно ГОСТ 

9219-88. Условия работы электрического 

оборудования. Габаритные ограничения, 

определение коэффициентов запаса по 

изменению напряжения, давления сжатого 

воздуха. Воздействии механических 

факторов внешней среды в части вибрации и 

ударных нагрузок, оговоренных группами 

М25, М26, М27 по ГОСТ 17516.1 

 

2 

3 7 РАЗДЕЛ 3 

Электрическая дуга и 

дугогашение в 

тяговых аппаратах. 

Электрическая дуга и дугогашение в 

тяговых аппаратах. 

 

8 

4 7  Классификация тяговых аппаратов.  

 

5 

5 7  Токоведущие элементы и узлы тяговых 

аппаратов. 

 

9 

6 7  Приводы тяговых аппаратов.  

 

6 

7 7  Защита электрического оборудования 

электрического подвижного состава. 

 

1. Аппараты защиты и реле. Принципы 

защиты электрооборудования ЭПС. 

Быстродействующие автоматические 

выключатели (БВ), как аппараты прямой 

максимальной защиты. Характеристики 

процессов, определяющих работу БВ. 

2. Электромеханические реле ЭПС. Виды 

реле. Характеристики реле: 

быстродействие, чувстви-тельность, 

коэффициент возврата и другие количе-

ственные показатели, оценивающие работу 

реле  

6 

8 7  Параметрическое электрооборудование 

электрического подвижного состава. 

 

6 

9 7  Токосъем на электрическом подвижном 

составе и аппаратура для его обеспечения. 

 

6 



10 7  Вспомогательное электрооборудование 

цепей управления и вспомогательных нужд 

элек-трического подвижного состава. 

 

6 

ВСЕГО:  56 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Системы управления 

электрическим подвижным 

составом.  

Плакс А.В.  М.: Маршрут, 2005 

НТБ МИИТа 
Все разделы 

2 Электрическое оборудование 

ло-комотивов  

Логинова Е.Ю М.: ФГБОУ 

"Учебно-

методический центр 

по образованию на 

железно-дорожном 

транспорте", 2014 

НТБ МИИТа 

Все разделы 

 

3 Высокоскоростной 

железнодорожный транспорт 

И.П. Киселев М.: ФГБОУ 

"Учебно-

методический центр 

по образованию на 

железно-дорожном 

транспорте", 2014 

НТБ МИИТа 

Все разделы 

 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

4 Тяговые электрические 

аппараты.  

Д.Д. Захарченко  М.: Транспорт, 1991 

НТБ МИИТа 
Все разделы 

5 Тяговые электрические 

аппараты 

Литовченко В.В., 

Чумоватов А..И. 

М.: МИИТ, 2002 

НТБ МИИТа 
Все разделы 

 
6 Исследование электромагнит-

ного контактора 

Литовченко В.В., 

Чумоватов А..И.  

М.: МИИТ, 2002 

НТБ МИИТа 
Все разделы 

 
7 Тяговые электрические 

аппараты 

Назаров О.С., Ротанов 

В.Н.  

М.: МИИТ, 2002 

НТБ МИИТа 
Все разделы 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

1. http://library.miit.ru/ - электронно-библиотечная система Научно-технической 

библиотеки МИИТ.  

2. http://rzd.ru/ - сайт ОАО «РЖД». 

3. http://elibrary.ru/ - научно-электронная библиотека. 

4. Поисковые системы: Yandex, Google, Mail.  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Для проведения лекционных занятий необходима специализированная лекционная 

аудитория, оборудованная аудиовизуальными средствами обучения. 

Для проведения практических занятий и выполнения курсовой работы необходимо иметь  



• натурные образцы тяговых аппаратов 

• учебные плакаты электрооборудования ЭПС 

• альбомы чертежей тяговых аппаратов ЭПС 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

Для проведения аудиторных занятий и самостоятельной работы требуется: 

1. Рабочее место преподавателя с персональным компьютером, подключённым к сетям 

INTERNET и INTRANET. 

2. Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа аппаратурой и ин-

терактивной доской. 

3. Компьютерный класс с кондиционером. Рабочие места студентов в компьютер-ном 

классе, подключённые к сетям INTERNET и INTRANET 

4. Для проведения практических занятий: компьютерный класс; кондиционер; 

компьютеры с минимальными требованиями – Pentium 4, ОЗУ 4 ГБ, HDD 100 ГБ, USB 2.0. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Обучающимся необходимо помнить, что качество полученного образования в не-малой 

степени зависит от активной роли самого обучающегося в учебном процессе. Обу-

чающийся должен быть нацелен на максимальное усвоение подаваемого лектором мате-

риала, после лекции и во время специально организуемых индивидуальных встреч он мо-

жет задать лектору интересующие его вопросы. 

Лекционные занятия составляют основу теоретического обучения и должны давать 

систематизированные основы знаний по дисциплине, раскрывать состояние и перспекти-

вы развития соответствующей области науки, концентрировать внимание обучающихся на 

наиболее сложных и узловых вопросах, стимулировать их активную познавательную дея-

тельность и способствовать формированию творческого мышления. 

Главная задача лекционного курса – сформировать у обучающихся системное 

представление об изучаемом предмете, обеспечить усвоение будущими специалистами 

основополагающего учебного материала, принципов и закономерностей развития соответ-

ствующей научно-практической области, а также методов применения полученных зна-

ний, умений и навыков. 

Основные функции лекций: 1. Познавательно-обучающая; 2. Развивающая; 3. Ори-

ентирующе-направляющая; 4. Активизирующая; 5. Воспитательная; 6. Организующая; 7. 

Информационная. 

Выполнение практических заданий служит важным связующим звеном между тео-

ретическим освоением данной дисциплины и применением ее положений на практике. 

Они способствуют развитию самостоятельности обучающихся, более активному 

освоению учебного материала, являются важной предпосылкой формирования 

профессиональных качеств будущих специалистов. 

Проведение практических занятий не сводится только к органическому дополнению 

лекционных курсов и самостоятельной работы обучающихся. Их вместе с тем следует рас-

сматривать как важное средство проверки усвоения обучающимися тех или иных положе-

ний, даваемых на лекции, а также рекомендуемой для изучения литературы; как форма 

текущего контроля за отношением обучающихся к учебе, за уровнем их знаний, а 

следовательно, и как один из важных каналов для своевременного подтягивания отстаю-

щих обучающихся. 

При подготовке специалиста важны не только серьезная теоретическая подготовка, но и 

умение ориентироваться в разнообразных практических ситуациях, ежедневно воз-



никающих в его деятельности. Этому способствует форма обучения в виде практических 

занятий. Задачи практических занятий: закрепление и углубление знаний, полученных на 

лекциях и приобретенных в процессе самостоятельной работы с учебной литературой, 

формирование у обучающихся умений и навыков работы с исходными данными, научной 

литературой и специальными документами. Практическому занятию должно предшество-

вать ознакомление с лекцией на соответствующую тему и литературой, указанной в плане 

этих занятий.  

Самостоятельная работа может быть успешной при определенных условиях, кото-рые 

необходимо организовать. Ее правильная организация, включающая технологии от-бора 

целей, содержания, конструирования заданий и организацию контроля, систематич-ность 

самостоятельных учебных занятий, целесообразное планирование рабочего времени 

позволяет привить студентам умения и навыки в овладении, изучении, усвоении и систе-

матизации приобретаемых знаний в процессе обучения, привить навыки повышения про-

фессионального уровня в течение всей трудовой деятельности. 

Особая роль в процессе формирования компетенций принадлежит курсовому про-

ектированию, как одной из форм самостоятельной работы студента. В процессе проекти-

рования происходит освоение новых разделов, закрепление полученных знаний, развитие 

навыков самостоятельно решать задачи, которые постоянно ставит перед специалистом 

практика.  

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения учебной дисци-плины, 

рассмотрены через соответствующие знания, умения и владения. Для проверки уровня 

освоения дисциплины предлагаются вопросы к зачету, разработанные в рамках ос-новных 

разделов учебной дисциплины. 

Фонд оценочных средств являются составной частью учебно-методического обес-печения 

процедуры оценки качества освоения образовательной программы и обеспечива-ет 

повышение качества образовательного процесса и входит, как приложение, в состав ра-

бочей программы дисциплины. 


