Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
ПМ.05 МДК 05.02 Эксплуатация беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой от 10 килограммов до 30 килограммов

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: зачтено – 5 и более правильных ответов, “не зачтено” – 4 и менее правильных ответов. 

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«зачтено» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами, или обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения, или обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий;
«не зачтено» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу. 

Семестр изучения: 4
Компетенция: 
ОК 03 - Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

Результаты обучения: 
Знает: 
содержание актуальной нормативно-правовой документации
современная научная и профессиональная терминология
возможные траектории профессионального развития и самообразования
основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности
правила разработки презентации 
кредитные банковские продукты
Умеет: 
определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности
применять современную научную профессиональную терминологию
определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи
презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план
рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования
определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей 
в рамках профессиональной деятельности
презентовать бизнес-идею 
определять источники финансирования

Перечень заданий закрытого типа:

	Текст задания

	1. Какой тип двигателя чаще используется в малогабаритных БАС вертолетного типа?
выберите один правильный ответ
a) Электрический
б) Турбовальный
в) Поршневой
г) Реактивный

	[bookmark: _Hlk152861140]2. Для чего в БАС вертолетного типа применяют соосную схему несущих винтов?
выберите один правильный ответ
a) Увеличение скорости полета
б) Отказ рулевого винта
в) Снижение шума
г) Упрощение конструкции
 

	3. Какой элемент обеспечивает стабилизацию БАС в автоматическом режиме?
выберите один правильный ответ
a) Гироскоп
б) Аккумулятор
в) Камера
г) Антенна

	4. Какой материал чаще используется для изготовления лопастей несущего винта в БАС?
выберите один правильный ответ
a) Сталь
б) Углепластик
в) Дерево
г) Алюминий


	5. Что позволяет БАС вертолетного типа зависать на месте?
выберите один правильный ответ
a) Система GPS-навигации
б) Изменение шага лопастей
в) Управление тягой двигателя
г) Все перечисленное

	6. Как называется система, передающая данные с БАС на пульт управления?
выберите один правильный ответ
a) Трансмиссия
б) Телеметрия
в) Автопилот
г) Сервопривод

	7. Какой элемент защищает винты БАС при посадке?
выберите один правильный ответ
a) Шасси
б) Кольцевой кожух 
в) Стабилизатор
г) Киль

	8. Что используется для управления направлением полета БАС вертолетного типа?
выберите один правильный ответ
a) Изменение скорости вращения винтов
б) Наклон плоскости вращения винтов
в) Рулевые поверхности
г) Все перечисленное

	9. Какой тип связи чаще применяется для управления БАС на коротких дистанциях?
выберите один правильный ответ
a) Спутниковая
б) Wi-Fi или радиочастота
в) Оптоволоконная
г) Инфракрасная

	10. Для чего БАС вертолетного типа оснащают складными лопастями?
выберите один правильный ответ
a) Увеличение подъемной силы
б) Снижение веса
в) Удобство транспортировки
г) Защита от помех



Перечень заданий открытого типа:

	Текст задания

	1. Как называется основная несущая конструкция БАС вертолетного типа?

	2. Какой тип двигателя обеспечивает бесшумность полета малогабаритных БАС?

	3. ________ датчик - система автоматического удержания высоты в БАС?
вставьте пропущенное слово

	4.________ винт – элемент БАС вертолетного типа, предотвращающий вращение корпуса вокруг оси несущего винта?
вставьте пропущенное слово


	5. Как называется устройство, преобразующее сигналы управления в движение лопастей?

	6. Какой датчик используется для стабилизации БАС в воздухе?

	7. Какой материал применяется для облегчения конструкции БАС?

	8. Что позволяет БАС вертолетного типа выполнять полеты по заданному маршруту?

	9. Как называется система передачи видео с борта БАС на очки оператора?

	10. ________ двигатели используют в БАС вертолетного типа для повышения КПД и долговечности (вставьте пропущенное слово)



Компетенция: 
ПК 5.2 - Эксплуатировать беспилотные авиационные системы, включающие в себя беспилотные воздушные суда с максимальной взлетной массой от 10 килограммов до 30 килограммов.

Результаты обучения: 
Знает: 
правила и порядок, установленные воздушным законодательством Российской Федерации, получения разрешения на использование воздушного пространства, в том числе при выполнении полетов над населенными пунктами, при выполнении авиационных работ
нормативные правовые акты об установлении запретных зон и зон ограничения полетов; порядок получения информации о запретных зонах и зонах ограничения полетов
нормативные правовые акты, регламентирующие организацию и выполнение полетов беспилотным воздушным судном
порядок организации и выполнения полетов беспилотным воздушным судном в сегрегированном воздушном пространстве
основы воздушной навигации, аэродинамики и метеорологии в объеме, необходимом для подготовки и выполнения полета беспилотным воздушным судном максимальной взлетной массой до 30 кг в ожидаемых условиях эксплуатации
требования эксплуатационной документации
летно-технические характеристики беспилотной авиационной системы и влияние на них эксплуатационных факторов
порядок планирования полета беспилотного воздушного судна и построения маршрута полета
правила подготовки плана полетов и порядок его подачи органу Единой системы организации воздушного движения
порядок подготовки программы полета и загрузки ее в бортовой навигационный комплекс (автопилот) беспилотного воздушного судна
порядок проведения предполетной подготовки беспилотной авиационной системы и ее элементов
правила ведения и оформления полетной и технической документации, требования к ведению и оформлению полетной и технической документации, в том числе в цифровом виде с использованием специализированных сервисов
нормативные правовые акты, регламентирующие порядок использования воздушного пространства Российской Федерации, производство полетов беспилотными воздушными судами
порядок производства полетов беспилотными воздушными судами в сегрегированном воздушном пространстве
основы аэронавигации, аэродинамики, метеорологии в объеме, необходимом для выполнения безопасного полета беспилотным воздушным судном
требования эксплуатационной документации, летно-технические характеристики и эксплуатационные ограничения беспилотного воздушного судна
правила ведения радиосвязи
порядок действий экипажа при нештатных и аварийных ситуациях
порядок действий экипажа при проведении поисковых работ в случае аварийной посадки беспилотного воздушного судна
технология выполнения авиационных работ, характеристики используемых веществ и оборудования
порядок проведения послеполетных работ
порядок действий для недопущения посторонних лиц к беспилотной авиационной системе
правила ведения и оформления полетной и технической документации, требования к ведению и оформлению полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифрового журналирования операций
ответственность за нарушение правил использования воздушного пространства, безопасной эксплуатации воздушного судна
требования эксплуатационной документации к техническому обслуживанию беспилотной авиационной системы
перечень и содержание работ по видам технического обслуживания беспилотных авиационных систем, порядок их выполнения
назначение, устройство и принципы работы элементов беспилотной авиационной системы
характеристики топлива, специальных жидкостей (газов), горюче-смазочных материалов, источников электроэнергии, применяемых при эксплуатации беспилотной авиационной системы
порядок подготовки к работе инструментов, приспособлений и контрольно-измерительной аппаратуры для выполнения технического обслуживания беспилотной авиационной системы
порядок и технология выполнения всех видов технического обслуживания беспилотной авиационной системы и ее элементов, а также специальных работ
классификация неисправностей и отказов беспилотной авиационной системы, методы их обнаружения и устранения
порядок установки и снятия съемного оборудования беспилотного воздушного судна
требования охраны труда и пожарной безопасности
правила использования цифровых технологий при обновлении программного обеспечения и калибровке беспилотной авиационной системы
правила ведения и оформления технической документации беспилотной авиационной системы
назначение, устройство и принципы работы беспилотной авиационной системы и ее элементов
порядок подготовки к работе рабочего места, инструментов, приспособлений и контрольно-измерительной аппаратуры
классификация и признаки отказов, неисправностей беспилотной авиационной системы, методы их обнаружения и устранения
технология выполнения текущего и контрольно-восстановительного ремонта.
Умеет: 
читать аэронавигационные материалы
анализировать метеорологическую, орнитологическую и аэронавигационную обстановку
использовать специализированные цифровые платформы полетно-информационного обслуживания и сервисы цифрового журналирования операций
использовать специальное программное обеспечение для составления программы полета и ввода ее в бортовой навигационный комплекс (автопилот) беспилотного воздушного судна
выполнять аэронавигационные расчеты
составлять полетное задание и план полета
оценивать техническое состояние и готовность к использованию беспилотных авиационных систем
оформлять полетную и техническую документацию
осуществлять запуск беспилотного воздушного судна
осуществлять дистанционное пилотирование и (или) контроль параметров полета беспилотного воздушного судна
распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполнении полетов
определять пространственное положение беспилотного воздушного судна с использованием элементов наземной станции управления
принимать меры по обеспечению безопасного выполнения полета беспилотным воздушным судном
принимать меры по недопущению посторонних лиц к беспилотной авиационной системе
выполнять послеполетные работы
оформлять полетную и техническую документацию, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифрового журналирования операций
читать эксплуатационно-техническую документацию беспилотных авиационных систем и их элементов, чертежи и схемы
оценивать техническое состояние элементов беспилотных авиационных систем
осуществлять подготовку и настройку элементов беспилотных авиационных систем
выполнять техническое обслуживание элементов беспилотной авиационной системы в соответствии с эксплуатационной документацией
использовать необходимые для работы инструменты, приспособления и контрольно-измерительную аппаратуру
заправлять топливом, маслом, специальными жидкостями и заряжать газами, дозаправлять (дозаряжать) беспилотное воздушное судно
обслуживать аккумуляторные батареи элементов беспилотных авиационных систем
эксплуатировать наземные источники электропитания
устанавливать съемное оборудование на беспилотное воздушное судно, снимать съемное оборудование
буксировать, транспортировать беспилотную авиационную систему к месту взлета (от места посадки)
использовать взлетные устройства (приспособления)
производить эвакуацию беспилотных воздушных судов в аварийных ситуациях
производить работы при хранении беспилотных авиационных систем, установленные в эксплуатационной документации
использовать цифровые технологии при обновлении программного обеспечения и калибровке беспилотной авиационной системы
оформлять техническую документацию
использовать инструменты, контрольно-измерительные приборы и приспособления в процессе ремонта элементов беспилотной авиационной системы
применять эксплуатационную и ремонтную документацию беспилотной авиационной системы в процессе диагностики и ремонта элементов беспилотной авиационной системы
оценивать техническое состояние беспилотных авиационных систем
выявлять и устранять отказы и неисправности при функционировании элементов беспилотной авиационной системы.
Владеет навыками: 
изучение полетного задания, отработка порядка его выполнения и действий при управлении беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
подбор и подготовка картографического материала
ознакомление с ограничениями в районе выполнения полета по маршруту (трассе)
подбор стартово-посадочной площадки для эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
оценка метеорологической, орнитологической и аэронавигационной обстановки в районе выполнения полетов беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
нанесение маршрута полета на карту
расчет аэронавигационных элементов полета беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
подготовка плана полета беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее и представление его соответствующему органу единой системы организации воздушного движения, в том числе с использованием цифровых технологий
подготовка программы полета беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее и ее загрузка в бортовой навигационный комплекс (автопилот) беспилотного воздушного судна
подготовка полетной документации
подготовка стартово-посадочной площадки и развертывание беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
проверка готовности беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, к использованию в соответствии с эксплуатационной документацией и полетным заданием, ее приемка
ведение полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифрового журналирования операций
уточнения полетного задания в соответствии с фактическими метеорологическими, орнитологическими и навигационными данными
установления связи с органом Единой системы организации воздушного движения и получение разрешения на использование воздушного пространства
принятия решения на взлет беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
запуска беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
дистанционного управление полетом беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее и (или) контроль параметров полета
выполнения полета беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее в соответствии с полетным заданием
анализа аэронавигационной, метеорологической, орнитологической обстановки в ходе выполнения полетного задания
выполнения действий при возникновении особых случаев в полете беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
проведения поисковых работ в случае аварийной посадки беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
информирования соответствующих органов единой системы организации воздушного движения об отклонениях от плана полета или изменениях в режиме полета, о возникновении особых ситуаций в полете, о совершении аварийной посадки
осуществления взаимодействия с участниками воздушного движения при выполнении полетов беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
принятия решений о посадке беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, а также о прекращении полета и возвращении на аэродром либо о вынужденной посадке в случае явной угрозы окружающим или безопасности полета беспилотного воздушного судна
выполнения послеполетного осмотра беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
ведение полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифрового журналирования операций
выполнения мероприятий по недопущению посторонних лиц к беспилотной авиационной системе
выполнение внешнего осмотра беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, и выявление неисправностей
установка съемного оборудования на борт (снятие съемного оборудования с борта) беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
заправка беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее топливом, маслом, специальными жидкостями и зарядка газами, дозаправка (дозарядка)
проверка уровня заряда, обслуживание аккумуляторной батареи
контроль количества заправленных компонентов и надежности закрытия заправочных устройств
проверка и обслуживание взлетно-посадочных устройств беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
подготовка стартово-посадочной площадки беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
транспортировка беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, к месту взлета (от места посадки)
приведение беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, в предстартовое состояние
обеспечение работы наземных элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, в ходе подготовки и выполнения полетов беспилотными воздушными судами
контроль работоспособности систем, оборудования беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, и ее элементов в процессе выполнения технического обслуживания
проведение послеполетного осмотра и устранение обнаруженных неисправностей
проведение работ по постановке на хранение и снятию с хранения беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
обновления программного обеспечения и калибровка беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, с использованием цифровых технологий (при необходимости)
ведение технической документации
подготовка к работе инструментов, контрольно-измерительных приборов и приспособлений
выполнение внешнего осмотра и проверка технического состояния элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
диагностика и контроль работоспособности элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее, выявление отклонений, отказов, неисправностей и повреждений
выполнение текущего ремонта элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
выполнение контрольно-восстановительного ремонта элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее
подготовка к работе инструментов, контрольно-измерительных приборов и приспособлений
выполнение внешнего осмотра и проверка технического состояния элементов беспилотной авиационной системы, включающей в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1. Что следует сделать в первую очередь при потере связи с БВС?
a) Немедленно посадить аппарат.
б) Дождаться восстановления связи.
в) Активировать режим возврата в точку старта.
г) Продолжать полет по запланированной траектории.

	2. Какой режим активируется при низком уровне заряда батареи?
а) Режим зависания.
б) Режим автоматической посадки.
в) Режим возврата в точку старта.
г) Режим продолжения полета.


	3. Что может быть причиной потери стабильности полета БВС?
а) Высокая скорость ветра.
б) Низкий уровень заряда батареи.
в) Неправильная калибровка гироскопа.
г) Все вышеперечисленное.

	4. Какой из факторов может привести к аварийной посадке?
a) Потеря GPS-сигнала.
б) Перегрев двигателя.
в) Низкий уровень заряда батареи.
г) Все вышеперечисленное.


	5. Что делать, если БВС начал терять высоту без команды оператора?
a) Увеличить обороты двигателя.
б) Немедленно посадить аппарат.
в) Проверить уровень заряда батареи.
г) Все вышеперечисленное.

	6. Какой из режимов используется для предотвращения столкновения с препятствиями?
a) Режим зависания.
б) Режим автоматического обхода препятствий.
в) Режим возврата в точку старта.
г) Режим ручного управления.

	7. Что может привести к потере GPS-сигнала?
a) Полет в закрытом помещении.
б) Полет в зоне с сильными помехами.
в) Неисправность GPS-модуля.
г) Все вышеперечисленное.

	8. Какой из параметров необходимо контролировать для предотвращения перегрева двигателя?
a) Температура двигателя.
б) Уровень заряда батареи.
в) Скорость ветра.
г) Высота полета.

	9. Что делать, если БВС не реагирует на команды оператора?
a) Перезагрузить пульт управления.
б) Активировать аварийный режим.
в) Проверить связь между пультом и аппаратом.
г) Все вышеперечисленное.

	10. Какой из режимов используется для безопасной посадки в случае нештатной ситуации?
a) Режим автоматической посадки.
б) Режим зависания.
в) Режим ручного управления.
г) Режим возврата в точку старта.



Перечень заданий открытого типа:

	[bookmark: _GoBack]Текст задания	

	1. ________ ситуация - явление, при котором происходит отклонение от нормального режима работы, угрожающее безопасности полета БВС.
вставьте пропущенное слово

	2. “Помехи, выход из зоны действия, неисправность оборудования” – это причины ________ связи с БВС.
вставьте пропущенное слово

	3. Режим стабилизации или ручного управления активируется при ________ сигнала GPS.
вставьте пропущенное слово

	4. Если беспилотный вертолет начал вращаться вокруг своей оси, нужно ________ гироскоп и посадить БВС.

	5. При обнаружении перегрева двигателя нужно немедленно посадить аппарат и дать двигателю ________.
вставьте пропущенное слово

	6. Чтобы предотвратить потерю высоты при сильном ветре нужно ________ обороты двигателя и активировать режим стабилизации.
вставьте пропущенное слово

	7. Использовать режим автоматического обхода препятствий и контролировать высоту необходимо при полете___________ препятствий.
вставьте пропущенное слово

	8. Что делать, если БВС не реагирует на команды?

	9. Заряд батареи, температуру двигателя, высоту, скорость и GPS-сигнал необходимо ________ во время полета.
вставьте пропущенное слово

	10. Return-to-Home - этот режим используется для ________  БВС в точку старта.
вставьте пропущенное слово



