
Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной и итоговой аттестаций по дисциплине «Физика»

(название дисциплины)

При проведение промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответ на 1 вопрос из заранее предложенного списка и решить одну задачу.

Вопросы к зачету за II семестр

Механика
1. Кинематика: основные понятия. Движение по прямой: скорость, ускорение. Криволинейное движение. Нормальное и тангенциальное ускорение. Кинематика вращательного движения: угловая скорость и угловое ускорение, их связь с линейной скоростью и ускорением.
2. Масса, импульс, сила. Инерциальные системы отсчета и первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Центр масс системы материальных точек. Закон Всемирного тяготения. Первая и вторая космические скорости.
3. Момент силы, момент импульса. Основной закон динамики вращательного движения в случае системы точек. Момент инерции материальной точки и системы точек. Момент инерции тела. Теорема Штейнера.
4. Основной закон динамики вращательного движения в случае системы точек и в случае твёрдого тела. Прецессия гироскопа.
5. Работа переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия тела при поступательном движении. Кинетическая энергия тела при вращательном движении.
6. Поле сил. Консервативные и неконсервативные силы, примеры. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия в поле сил тяжести, потенциальная энергия упруго деформированной пружины.
7. Законы сохранения в механике. Примеры.
8. Принцип относительности и преобразования Галилея. Постулаты специальной теории относительности (СТО). Относительность одновременности. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца: сокращение длины и замедление времени в движущихся системах отсчета. Экспериментальные обоснования специальной теории относительности (СТО).
9. Релятивистская динамика: релятивистский импульс, законы Ньютона в СТО. Взаимосвязь массы и энергии.

Термодинамика и молекулярная физика
10. Молекулярная физика. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
11. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа. Среднеквадратичная скорость хаотического движения молекул газа.
12. Распределение Максвелла молекул по скоростям. Наиболее вероятная скорость хаотического движения молекул. Опыт Штерна.
13. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Распределение Максвелла Больцмана молекул по энергиям.
14. Средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса (теплопроводность, диффузия, внутреннее трение)
15. Внутренняя энергия газа. Теорема о равном распределении энергии по степеням свободы, примеры.
16. Первое начало термодинамики. Работа, изменение внутренней энергии и получаемого количества теплоты в изопроцессах.
17. Молекулярно-кинетическая теория теплоемкости. Уравнение Майера. Связь теплоемкости с числом степеней свободы молекул газа.
18. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона. График адиабатного процесса.
19. Тепловые машины. Преобразование теплоты в механическую работу. Коэффициент полезного действия (КПД) циклической тепловой машины. Цикл Карно и его КПД. График цикла Карно в координатах pV. Термодинамическая температурная шкала.
20. Обратимые и необратимые процессы. Второе начало термодинамики. Функции состояния в термодинамике. Энтропия. Статистическое толкование энтропии.

Электростатика и постоянный ток
21. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. Теорема Гаусса для электрического поля в вакууме и ее применение для расчета электрических полей (пример). Циркуляция напряжённости электрического поля.
22. Равновесие зарядов в проводнике. Потенциал электрического поля. Эквипотенциальные поверхности Принцип суперпозиции для потенциала. Электростатическая защита. Связь напряжённости и потенциала электрического поля.
23. Электроёмкость и энергия заряженных проводников. Электроёмкость и энергия заряженного конденсатора. Электроёмкость плоского конденсатора. Соединения конденсаторов.
24. Диполь во внешнем электрическом поле. Ориентационный и деформационный механизмы поляризации диэлектриков. Поляризация вещества. Вектор электрического смещения Диэлектрическая проницаемость вещества. Теорема Гаусса для электрического поля в диэлектрике.
25. Сила тока, плотность тока. Классическая теория электропроводности. Закон Ома для однородного участка цепи. Электрическое сопротивление. Соединение проводников.
26. Закон Ома в дифференциальной форме.
27. Закон Джоуля-Ленца. Закон Видемана-Франца.
28. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Правила Кирхгофа.
29. Электрический ток в вакууме. Явление термоэлектронной эмиссии. Электрический ток в газах, жидкостях и твердых телах.

Магнетизм
30. Магнитное поле постоянных магнитов и проводников с током. Закон Ампера. Вектор магнитной индукции.
31. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Эффект Холла.
32. Магнитное взаимодействие постоянных токов. Закон Био-Савара-Лапласа.
33. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции, примеры применения теоремы. Вихревой характер магнитных полей.
34. Магнитный поток. Теорема Гаусса для магнитного поля. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
35. Магнитный момент рамки с током. Рамка с током в однородном и неоднородном магнитном полях.
36. Магнитное поле и магнитный момент кругового тока. Гипотеза Ампера. Намагниченность магнетиков. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость. Магнитная проницаемость. Закон полного тока (теорема о циркуляции вектора напряжённости магнитного поля).
37. Классификация магнетиков. Пара-, диа-, ферромагнетизм.
38. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон Фарадея электромагнитной индукции. Вихревые токи (токи Фуко).
39. Самоиндукция. Индуктивность соленоида. Явление взаимной индукции. Трансформатор.
40. Объёмная плотность энергии электрического поля. Объёмная плотность энергии магнитного поля. Система уравнений Максвелла в интегральной форме и физический смысл входящих в нее уравнений. Электромагнитное поле.
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