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1. Цели освоения учебной дисциплины 

 

Целью освоения учебной дисциплины Б1.Б.46.3 «Электрические передачи локомотивов» 

является формирование у обучающихся компетенций в соответствии с федеральными 

государственными образовательными стандартами по специальности «Подвижной состав 

железных дорог» и приобретение ими: 

- знаний об основных видах электрических передач локомотивов, принципах их 

построения, действия и расчета; об устройстве и характеристиках элементов 

электрических передач локомотивов: тяговых электрических машин и преобразователей 

электрической энергии; 

- умений применять полученные знания при расчете, конструировании и испытаниях 

электрических передач локомотивов и систем автоматического управления, 

регулирования и защиты; применять полученные знания при настройке и эксплуатации 

автоматических систем управления, регулирования и защиты, в том числе 

микропроцессорных; 

- навыков практического применения компьютерных программ для расчёта электрических 

передач локомотивов; осмысления и анализа полученных результатов. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Электрические передачи локомотивов" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ПСК-1.1 способностью организовывать эксплуатацию, техническое обслуживание 

и ремонт автономных локомотивов, их энергетических установок, 

электрических передач, электрического и другого оборудования, 

производственную деятельность подразделений локомотивного 

хозяйства, способностью проектировать автономные локомотивы и их 

оборудование, оценивать показатели безопасности движения поездов и 

качества продукции (услуг) с использованием современных 

информационных технологий, диагностических комплексов и систем 

менеджмента качества 

ПСК-1.4 способностью демонстрировать знания электрических передач 

автономных локомотивов, рассчитывать и анализировать характеристики 

и параметры электрических передач автономных локомотивов, 

применять основные методы расчета конструкции тяговых электрических 

машин и статических преобразователей автономных локомотивов, 

владением методами выбора элементов электрических передач 

автономных локомотивов и анализа технико-экономических показателей 

работы электрических передач, навыками эксплуатации, испытаний и 

настройки электрических  

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

4 зачетные единицы (144 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 



В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования для реализации компетентностного подхода и с целью 

формирования и развития профессиональных навыков студентов по усмотрению 

преподавателя в учебном процессе использованы в различных сочетаниях активные и 

интерактивные формы проведения занятий, включая: приборы и оборудование учебного 

назначения (при выполнении лабораторных работ); пакет прикладных обучающих 

программ (для самоподготовки и самотестирования); видео - аудиовизуальные средства 

обучения (интерактивные доски, видеопроекторы); электронная библиотека курса (в 

системе КОСМОС - электронные лекции, тесты для самопроверки, тесты для сдачи 

зачёта).. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Передачи локомотивов. 

 

1.1. Назначение передач и требования, предъявляемые к ним. Виды передач. Тяговые 

характеристики локомотивов. Основные виды передач локомотивов. Характеристики и 

параметры передач локомотивов. Требования, предъявляемые к передачам. Виды и 

свойства передач. Характеристики электрических (переменного, переменно-постоянного и 

постоянного тока), а также механических, гидромеханических и гидравлических передач. 

Предпосылки выбора передачи. Области применения передач различных видов. Выбор 

передачи для тепловозов с учетом характеристик и параметров дизеля, рода службы, 

значений скорости движения и силы тяги продолжительного режима, конструкционной 

скорости. Передачи зарубежных локомотивов. 

1.2. Общие сведения о тяговых электрических машинах, применяемых в электрических 

передачах локомотивов. Типы электрических машин, их характеристики и 

конструкционные особенности, обозначение на схемах. Испытания электрических машин. 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Передачи локомотивов. 

Выполнение лабораторных работ, эл. тест КСР 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2 Принципы построения и основные характеристики электрических передач 

локомотивов. Управление тяговыми электродвигателями в электрических передачах 

локомотивов. 

 

2.1. Принципы управления и определение основных параметров передач локомотивов. 

Управление электрическими (переменного, переменно-постоянного и постоянного тока) 

передачами локомотивов. Управление механическими, гидромеханическими, 

гидродинамическими, гидростатическими передачами. Выбор и расчет основных 

параметров электрических передач локомотивов: электрической и касательной мощности, 

коэффициентов регулирования передачи, тягового генератора, тяговых электродвигателей, 

степени использования тяговых электрических машин, их основных размеров (диаметра и 

длины якоря и др.). Выбор схемы соединения тягового генератора и тяговых 

электродвигателей. 

2.2. Выбор схемы соединения тягового синхронного генератора, тяговой выпрямительной 

установки и тяговых электродвигателей. Выбор схемы соединения тягового синхронного 

генератора, тягового преобразователя частоты и тяговых асинхронных двигателей. 

Зависимость производительности локомотива от вида передачи. Методы и средства 

испытаний и настройки передач. 

РАЗДЕЛ 2 



Раздел 2 Принципы построения и основные характеристики электрических передач 

локомотивов. Управление тяговыми электродвигателями в электрических передачах 

локомотивов. 

Выполнение курсового проекта, выполнение лабораторной работы 

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Характеристики и регулирование напряжения тяговых генераторов. 

 

3.1. Характеристики генераторов, их схем регулирования и требования, предъявляемые к 

ним. Построение регулировочной характеристики. Способы реализации требуемых 

характеристик тяговых генераторов постоянного и переменного тока. Характеристики и 

регулирование напряжения тягового трехобмоточного генератора постоянного тока. 

Характеристики генератора и регулирование его напряжения при использовании 

генератора-возбудителя с продольно-расщепленными полюсами. Характеристики и 

регулирование генератора при использовании генератора-возбудителя с поперечно-

расщепленными полюсами. Особенности испытаний и настройки систем регулирования 

напряжения тяговых генераторов, содержащих генераторы-возбудители с расщепленными 

полюсами. 

Характеристики тяговых генераторов постоянного тока и регулирование их напряжения 

при использовании магнитных усилителей и селективного узла. Особенности испытаний и 

настройки систем регулирования напряжения генератора, содержащих магнитные 

усилители и селективный узел. 

Характеристики и регулирование напряжения тяговых генераторов переменного тока. 

Технико-экономические показатели, особенности испытаний и настройки систем 

регулирования напряжения генератора переменного тока, содержащих магнитные 

усилители, селективный узел, синхронный возбудитель и управляемый выпрямитель 

возбуждения.  

Микропроцессорные системы регулирования напряжения тягового генератора.  

3.2. Особенности совместной работы высокофорсированного дизеля и электрической 

передачи. Особенности работы газотурбинного двигателя и передачи. Совместная работа 

дизеля с тяговым генератором. Устойчивость работы дизель-генератора. Влияние внешней 

характеристики тягового генератора на работу дизеля. Возможные режимы работы дизель-

генератора, их определение и расчет вероятностных экономических характеристик. 

Основные принципы управления дизель-генератором тепловоза и сигналы, используемые 

для этого. Взаимодействие друг с другом основных регулирующих сигналов. 

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Характеристики и регулирование напряжения тяговых генераторов. 

Выполнение курсового проекта 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 4 Тяговые статические преобразователи электрической энергии. Электрическое 

торможение. 

 

4.1. Требования к характеристикам тяговых преобразователей тепловозов. Тяговые 

преобразователи тока. Понятие о преобразователях тока, их назначении, типах, мощности. 

Полупроводниковые приборы для преобразователей. Выпрямители переменного тока, их 

типы, характеристики и параметры. Выбор и расчет систем выпрямления. КПД 

преобразователей, их охлаждение. Управляемые выпрямители, режимы их работы и 

системы управления, использование их в электрических передачах. Инверторы, 

классификация, виды, принципы действия, использование на локомотивах. Схемы и 

конструкция преобразователей, применяемых на отечественных локомотивах. Проблемы 

развития преобразователей для локомотивов. Методы и средства испытаний локомотивных 

преобразователей. 



4.2 Физическая сущность электрического торможения, техническое осуществление, 

экономика. Использование полученной энергии торможения. Целесообразность 

применения электрического торможения локомотивов. Особенности применения 

электрического торможения на тепловозах. Способы регулирования тормозной силы 

тепловозов. Характеристики и управление тяговыми двигателями постоянного тока и 

асинхронными в тормозном режиме. Тормозные характеристики тягового двигателя при 

электрическом торможении и их ограничения. Расчет сопротивлений тормозных 

резисторов. Принципы построения и принципиальные схемы систем управления тяговыми 

электрическими машинами при электрическом торможении тепловозов. Методы и 

средства испытаний и настройки систем электрического торможения тепловозов. 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 4 Тяговые статические преобразователи электрической энергии. Электрическое 

торможение. 

Выполнение курсового проекта 

РАЗДЕЛ 5 

Допуск к экзамену 

РАЗДЕЛ 5 

Допуск к экзамену 

Защита курсового проекта 

Экзамен 

 


