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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения учебной дисциплины С3.Б.25 «Электрическое оборудование 

локомотивов» является формирование у обучающихся компетенций в соответствии с 

федеральными государственными образовательными стандартами по специальности 

«Подвижной состав железных дорог» и приобретение ими: 

- знаний студентами эксплуатации и обслуживания электрического оборудования, 

электрических схем современных и перспективных магистральных, маневровых и 

промышленных тепловозов с электрической передачей; 

- умений чтения принципиальных схем, анализировать работу элементов и узлов; 

- навыков находить отклонения от нормальной логики работы электрических схем и 

аппаратов по отдельным ее признакам. 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Электрическое оборудование локомотивов" относится к 

блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Математика: 

Знания: основ математического аппарата, необходимого для решения как теоретических, 

так и практических задач 

Умения: сформулировать задачи по специальности на математическом языке, к 

самостоятельному изучению учебной литературы 

Навыки: математического исследования прикладных задач 

2.1.2. Подвижной состав железных дорог: 

Знания: о конструкции подвижного состава; о методах и средствах эксплуатации с 

обеспечением безопасности движения 

Умения: \определять технико-экономические показатели по повышению эффективности 

работы подвижного состава 

Навыки: самостоятельной работы с научно-технической литературой по подвижному 

составу 

2.1.3. Физика: 

Знания: о фундаментальных законах физики, которые являются основой современной 

техники и технологий, применяемых в профессиональной деятельности 

Умения: применять физические явления и законы для анализа состояния техники 

Навыки: работы с современной научной аппаратурой, выделения конкретного 

физического содержания в прикладных задачах будущей деятельности 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Производство и ремонт подвижного состава.Дополнительные главы 

2.2.2. Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного 

состава.Дополнительные главы 

 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ПСК-1.1 способностью организовывать 

эксплуатацию, техническое обслуживание и 

ремонт автономных локомотивов, их 

энергетических установок, электрических 

передач, электрического и другого 

оборудования, производственную 

деятельность подразделений локомотивного 

хозяйства, способностью проектировать 

автономные локомотивы и их оборудование, 

оценивать показатели безопасности 

движения поездов и качества продукции 

(услуг) с использованием современных 

информационных технологий, 

диагностических комплексов и систем 

менеджмента качества 

Знать и понимать: принцип действия, 

конструктивное исполнение, основные технические 

характеристики, 

 

Уметь: использовать условия работы и требования 

нормативных документов к электрооборудованию 

тепловозов, назначение элементов цепей и логику 

работы их систем управления и защиты. 

 

Владеть: чтением принципиальных схем, 

анализировать работу элементов и узлов, находить 

отклонения от нормальной логики работы 

электрических схем по отдельным её признакам 

2 ПСК-1.5 способностью демонстрировать 

знания электрического оборудования 

автономных локомотивов и особенности его 

эксплуатации, рассчитывать элементы и 

узлы электрического оборудования 

автономных локомотивов, применять 

методы моделирования и расчета 

электрических схем силовых цепей и цепей 

регулирования энергетической передачи, 

цепей управления и защиты электрического 

оборудования, владением навыками чтения и 

разработки электрических схем автономных 

локомотивов, навыками определения 

неисправностей в электрических схемах и 

настройки  

Знать и понимать: принцип действия, 

конструктивное исполнение, основные технические 

характеристики, 

 

Уметь: использовать условия работы и требования 

нормативных документов к электрооборудованию 

тепловозов, назначение элементов цепей и логику 

работы их систем управления и защиты. 

 

Владеть: чтением принципиальных схем, 

анализировать работу элементов и узлов, находить 

отклонения от нормальной логики работы 

электрических схем по отдельным её признакам 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

2 зачетные единицы (72 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

5 

Контактная работа 8 8,25 

Аудиторные занятия (всего): 8 8 

В том числе: 
  

лекции (Л) 4 4 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 60 60 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 72 72 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 2.0 2.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля)   

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗаО ЗаО 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 5 Раздел 1 

Раздел 1. 

Выпрямительные 

системы  

 

Сравнительный 

анализ схем 

выпрямления. 

Внешние 

характеристики 

выпрямителей. 

Выпрямительная 

установка и режимы 

ее работы с учетом 

индуктивности цепей. 

Расчет параметров 

выпрямительной 

установки и ее к.п.д. 

1/0  1/1  15 17/1 ,  

Выполнение 

практического 

задания, 

участие в 

групповой 

дискуссии 

2 5 Раздел 2 

Раздел 2. Аварийные 

режимы и системы 

защиты 

энергетического 

оборудования.  

 

Характеристика 

аварийных режимов 

электрооборудования. 

Внутренние и 

внешние короткие 

замыкания в 

энергетических цепях. 

Влияние токов 

короткого замыкания 

на тяговое 

электрооборудование. 

Замыкание силовой 

цепи на «землю» в 

энергетической цепи 

тепловоза. 

Требования к 

устройствам защиты 

силовой цепи. 

Применение реле и 

плавких 

предохранителей для 

защиты от внутренних 

и 

внешних коротких 

замыканий и пробоя 

1/0  1/1  15 17/1 ,  

Выполнение 

практического 

задания, 

участие в 

семинаре по 

теме 

практического 

занятия 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

на землю 

3 5 Раздел 3 

Раздел 3. Работа 

тепловоза в тяговом 

режиме  

 

Энергетическая цепь 

тепловоза в тяговом 

режиме. Цепи 

управления в тяговом 

режиме. 

Коммутациионная 

аппаратура. 

Автоматическая 

система регулиро-

вания напряжения 

генератора в тяговом 

режиме: селективный 

узел, блок 110 

управления 

возбуждением, гибкая 

обратная связь, узел 

коррекции 

напряжения 

синхронного 

возбудителя. Силовая 

схема управления 

возбуждением 

генератора. 

Управляемый 

выпрямитель 

возбуждения. 

Регулировочная 

характеристика 

тягового генератора 

тепловоза. Система 

аварийного 

возбуждения тягового 

генератора 

Настройка системы 

регулирования 

напряжения тягового 

генератора. Система 

формирования 

жестких 

характеристик 

генератора в тяговом 

режиме. 

1/0  1/0  15 17/0 ,  

Выполнение 

практического 

задания 

4 5 Раздел 4 

Раздел 4. Работа 

тепловоза в режиме 

электрического 

(реостатного) 

торможения.  

 

1/0  1/0  15 17/0 ,  

Выполнение 

практического 

задания 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Энергетическая цепь 

тепловоза в 

тормозном режиме. 

Цепи управления в 

тормозном режиме. 

Автома-тическая 

система 

регулирования 

напряжения 

генератора в 

тормозном режиме и 

ее регулировочная 

характеристика. 

Селективный узел в 

тормозном режиме 

работы тепловоза с 

каналами гибкой 

обратной связи. 

Ограничительные 

характеристики 

системы 

электрического 

торможения. Системы 

защиты и жестких 

характеристик 

генератора в 

тормозном режиме. 

Особенности 

настройки систе-мы 

регулирования 

электрического 

тормоза. 

5 5 Раздел 6 

Дифференцированный 

зачет  

     4/0 ЗаО 

6  Раздел 5 

Зачет с оценкой  

      ,  

7  Всего:  4/0  4/2  60 72/2  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 4 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

5 Раздел 1. 

Выпрямительные 

системы 

Контроллер машиниста. Конструкция привода 

всережимной пружине регулятора частоты 

вращения коленчатого вала.Групповая дискуссия 

"Выпрямительные системы локомотивов" 

 

1 / 1 

2 

5 Раздел 2. Аварийные 

режимы и системы 

защиты 

энергетического 

оборудования. 

Реле остановки дизеля. Защита дизеля при работе 

под нагрузкой. Защита дизеля при работе в 

частных режимахСеминар в диалоговом режиме 

"Сиситемы защиты оборудования локомотивов" 

 

1 / 1 

3 

5 Раздел 3. Работа 

тепловоза в тяговом 

режиме 

Аппараты, обеспечивающие трогание тепловоза с 

места и их последовательность срабатывания 

 

1 / 0 

4 

5 Раздел 4. Работа 

тепловоза в режиме 

электрического 

(реостатного) 

торможения. 

Реле заземления. Реле боксования. Реле 

перегрузки.  

 

1 / 0 

ВСЕГО:   4 / 2 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 

Не предусмотрено 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования для реализации компетентностного подхода и с целью 

формирования и развития профессиональных навыков студентов по усмотрению 

преподавателя в учебном процессе могут быть использованы в различных сочетаниях 

активные и интерактивные формы проведения занятий, включая: разбор конкретных 

ситуаций, мастер-классы специалистов. 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 5 Раздел 1. 

Выпрямительные 

системы 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами; 

подготовка к текущему и промежуточному 

контролю. [2] 

 

15 

2 5 Раздел 2. Аварийные 

режимы и системы 

защиты 

энергетического 

оборудования. 

работа со справочной и специальной 

литературой; работа с базами данных, 

информационно-справочными и 

поисковыми системами; подготовка к 

текущему и промежуточному контролю. [2] 

 

15 

3 5 Раздел 3. Работа 

тепловоза в тяговом 

режиме 

работа со справочной и специальной 

литературой; работа с базами данных, 

информационно-справочными и 

поисковыми системами; самостоятельное 

изучение и конспектирование отдельных 

тем учебной литературы, связанных с 

разделом; подготовка к текущему и 

промежуточному контролю [1] 

 

15 

4 5 Раздел 4. Работа 

тепловоза в режиме 

электрического 

(реостатного) 

торможения. 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами; 

подготовка к текущему и промежуточному 

контролю [1] 

 

15 

ВСЕГО:  60 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Справочник машиниста 

тепловозов 

Скалин А.В., Кононов 

В.Е., Шаров В.Д. 

М.: ИПЦ 

«Желдориздат», 

2007–320 с. 

Библиотека РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2, 3, 4 

2 Эксплуатация и ремонт 

электроподвижного состава 

магистральных железных 

дорог. 

Иньков Ю.М. и др. М.: МЭИ, 2011 - 383 

с. Библиотека РОАТ 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 2, 1 

 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

3 Электрическое оборудование 

тепловозов. 

Бородин А.П. М.: Транспорт, 1988. 

– 287 стр. 

Библиотека ОАО 

"РЖД" 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2, 3, 4 

4 Тепловоз М62 С.П. Филонов, А.И. 

Гибалов, И.А. Черноусов 

и др. 

М.: Транспорт, 1998. 

– 280 стр. 

Библиотека ОАО 

"РЖД" 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2, 3, 4 
 

5 Тепловоз 2ТЭ116 С.П. Филонов, А.И. 

Гибалов, И.А. Черноусов 

и др. 

М.: Транспорт, 1998. 

– 320 стр. 

Библиотека ОАО 

"РЖД" 

 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 1, 2, 3, 4 
 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

 

1. Официальный сайт РОАТ – http://www.rgotups.ru/ru/ 

2. Официальный сайт МИИТ – http://miit.ru/ 

3. Система дистанционного обучения «Космос» – http://stellus.rgotups.ru/ 

5. Официальный сайт библиотеки РОАТ – http://lib.rgotups.ru/ 

6. Поисковые системы «Яндекс», «Google» для доступа к тематическим информационным 

ресурсам. 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Программное обеспечение должно позволять выполнить все предусмотренные учебным 



планом виды учебной работы по дисциплине «Электрическое оборудование 

локомотивов»: теоретический курс, практические занятия и экзаменационные вопросы по 

курсу. 

- Программное обеспечение для выполнения практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное обеспечение, а также программные 

продукты общего применения 

- Программное обеспечение для проведения лекций, демонстрации презентаций и ведения 

интерактивных занятий: Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение, необходимое для оформления отчетов и иной документации: 

Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение для выполнения текущего контроля успеваемости: Браузер 

Internet Explorer 6.0 и выше. 

 

Учебно-методические издания в эектронном виде: 

 

1. Каталог электронных пособий в системе дистанционного обучения «Космос» – 

http://stellus.rgotups.ru/ - «Вход для зарегистрированных пользователей» - «Ввод логина и 

пароля доступа» - «Просмотр справочной литературы» - «Библиотека». 

2. Каталог учебно-методических комплексов дисциплин – http://www.rgotups.ru/ru/chairs/ - 

«Выбор кафедры» - «Выбор документа» 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

Учебная аудитория должна соответствовать требованиям пожарной безопасности и 

охраны труда по освещенности, количеству рабочих (посадочных) мест студентов. 

 

Учебные лаборатории и кабинеты должны быть оснащены необходимым лабораторным 

оборудованием, приборами и расходными материалами, обеспечивающими проведение 

предусмотренного учебным планом практических занятий по дисциплине. Освещенность 

рабочих мест должна соответствовать действующим СНиПам. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Для успешного освоения дисциплины студенты должны прослушать курс лекций, под 

руководством преподавателя выполнить задания на практических занятиях. После 

завершения аудиторного курса лекций практических занятий, используя 

рекомендованную литературу, самостоятельно изучить все разделы дисциплины и 

выполнить контрольную работу с помощью методических указаний к выполнению 

контрольной работы, а также подготовиться к защите работы и сдаче зачета.  

Методические рекомендации по выполнению практических работ изложены в учебно-

методических материалах, размещенных в системе "Космос” 


