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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью изучения дисциплины «Электроснабжение с основами 

электротехники» является профессиональная подготовка специалистов в 

сфера транспорта, а также получение будущими специалистами 

необходимых знаний о правилах безопасной эксплуатации 

электротехнического оборудования, применяемого в электрических сетях и 

на электроподвижном составе. 

Основной целью изучения дисциплины «Электроснабжение с основами 

электртехники» является формирование у обучающегося компетенций в 

области технической эксплуатации электрооборудования транспорта,а также 

знание инновационных технологий, используемых в современном 

электрооборудовании электрических сетей и предприятий транспорта. 

Дисциплина предназначена для получения знаний, необходимых для 

решения следующих профессиональных задач (в соответствии с видами 

деятельности): 

производственно-технологическая: 

эксплуатация и обновление электротехнологических установок с целью 

повышения эффективности работы транспорта; 

проектная: 

контроль за состоянием технической документации используемого 

электрооборудования; 

научно-исследовательская: 

поиск и анализ информации о новых разработках и модернизации 

эксплуатируемых на транспорте электротехнических аппаратов и устройств . 

Задачами изучения дисциплины «Электроснабжение с основами 

электротехники» являются получение специалистами теоретических 

представлений и практических навыков применения на транспорте 

электрообрудования. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-3 - Способен принимать решения в профессиональной сфере, 

используя теоретические основы и нормативную базу строительства, 

строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам 

обучающийся будет: 



Знать: 

единство электрических и магнитных явлений, математические методы 

их описания и обобщенные законы их расчета; 

Уметь: 

использовать двумерные математические модели для описания 

электромагнитных процессов; 

Владеть: 

современными информационными технологиями для описания и 

расчета электромагнитных явлений в технологических установках. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 2 з.е. (72 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №5 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 32 32 

В том числе:   

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 40 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 



4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 
 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Электрический ток.  

Рассматриваемые вопросы: Электродвижущая сила, разность потенциалов. Идеализированный 

источник ЭДС, идеализированный источник тока, реальный источник электроэнергии и его пред-

ставление эквивалентными схе-мами. Электрическая цепь и ее схема, ветвь, узел, контур. Закон 

Джоуля-Ленца. Закон Ома.  

2 Линейные цепи постоянного тока.  

Рассматриваемые вопросы: Расчет эквивалентных сопротивлений. Виды соединения сопротивлений 

(последовательное, параллельное и смешанное соединение со-противлений). Соединение 

сопротивлений по схеме «звезда» и «треугольник».  

3 Методы решения цепей постоянного тока.  

Рассматриваемые вопросы: Методы решения электротехнических задач (метод расчета схем с 

непосредственным применением законов Кирхгофа, метод узловых потенциалов, метод контурных 

токов, матричный метод).  

4 Синусоидальный электрический ток.  

Рассматриваемые вопросы: Переменный (синусоидальный) электрический ток и основные 

характеризующие его величины. Изображение синусоидальных функций времени в виде 

комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Ком-плексный (символический) метод 

расчета цепей синусоидального тока. Простейшие цепи синусоидального тока (цепи переменного 

тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлениями). Резонансные явления (резонанс 

напряжений, резонанс токов). Расчет сложных цепей переменного однофазного тока.  

5 Трехфазные цепи.  

Рассматриваемые вопросы: Основные соотношения. Соединения звездой (симметричный и 

несимметричный режим). Соединение треугольником (симметричный и несимметричный режим). 

6 Особенности систем электроснабжения промышленных предприятий и транспорта.  

Рассматриваемые вопросы: 

Классификация приёмников электроэнергии и их общие характеристики. Структура системы 

электроснабжения. Типы электростанций.Основные требования, предъявляемые к системе 

электроснабжения. Основныепараметры электрических сетей иприсоединяемого к ним 

электрооборудования.  

7 Выбор основного электрооборудования и токоведущих устройств в ситемах 

электроснабжения.  

Рассматриваемые вопросы: 

Требования к изоляции электрооборудования. Выбор аппаратов по допустимому 

нагреву и по режиму короткого замыкания.Выбор аппаратов и параметров токоведущих 

устройств по длительному режиму: номинальному напряжению и току. Проверка электрических 

аппаратов, изоляторов и токоведущих устройств по току короткого замыкания: проверка на 

электродинамическую и термическую стойкость и отключающую способность, определение 

приведенного времени. Выбор и проверка высоковольтных выключателей. Выбор и проверка 

предохранителей, выключателей нагрузки, разъединителей, отделителей и короткозамыкателей. 

Выбор и проверка изоляторов и шин. Выбор и проверка реакторов, трансформаторов тока и 

напряжения. Факторы, 

влияющие на выбор сечений воздушных и кабельных линий. Выбор сечений жил кабелей 

и проводов воздушных линий по нагреву расчетным током. Выбор сечений жил кабелей 

по нагреву током короткого замыкания. Выбор сечений жил кабелей и проводов воздушных 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

линий по потерям напряжения. Выбор сечений по экономической плотности тока. Выбор  

сечений жил кабелей и проводов по экономическим соображениям.  

8 Технико-экономические расчеты систем электроснабжения. Выбор основного 

электрооборудования и токоведущих устройств в ситемах электроснабжения.  

Рассматриваемые вопросы: 

Методика технико-экономических расчетов. Основные технико-экономические показатели. 

Использование математических методов в технико-экономических расчетах.Требования к изоляции 

электрооборудования. Выбор аппаратов по допустимому.Нагреву и по режиму короткого 

замыкания.Выбор аппаратов и параметров токоведущих устройств по длительному режиму: 

номинальному напряжению и току. Проверка электрических аппаратов, изоляторов и токоведущих 

устройств по току короткого замыкания: проверка на электродинамическую и термическую 

стойкость и отключающую способность, определение приведенного времени. Выбор и проверка 

высоковольтных выключателей. Выбор и проверка предохранителей, выключателей нагрузки, 

разъединителей, отделителей и короткозамыкателей. Выбор и проверка изоляторов и шин. Выбор и 

проверка реакторов, трансформаторов тока и напряжения. Факторы,влияющие на выбор сечений 

воздушных и кабельных линий. Выбор сечений жил кабелей и проводов воздушных линий по 

нагреву расчетным током. Выбор сечений жил кабелей.Основные положения по составлению 

электробаланса промышленных предприятий. Приходная и расходная части электробаланса. Задачи 

составления электробаланса. 

по нагреву током короткого замыкания. Выбор сечений жил кабелей и проводов воздушных 

линий по потерям напряжения. Выбор сечений по экономической плотности тока. Выбор  

сечений жил кабелей и проводов по экономическим соображениям.  

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ / краткое содержание 

1 ЛР №1 Линейные электрические цепи постоянного тока.  

В результате выполнения лабораторной работы рассматриваются следующие вопросы: 

-Соединения сопротивлений в электрических цепях постоянного тока.  

-Исследуются основные законы в электрических цепях.  

-Выполняется графических анализ при выполнении лабораторной работы. 

2 ЛР №2 Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора в 

цепи переменного тока.  

В результате выполнения лабораторной работы рассматриваются следующие вопросы: 

-Особенности в последовательной цепи переменного тока.  

-Особенности резонанса напряжений в электрической цепи переменного тока. 

3 ЛР №3 Параллельное соединение катушки индуктивности и конденсатора в цепи 

переменного тока.  

В результате выполнения лабораторной работы рассматриваются следующие вопросы: 

Особенности параллельной цепи переменного тока.  

-Особенности резонанса тока в электрической цепи переменного тока. 

4 ЛР №4 Соединение приемников трехфазного тока по схеме «Звезда».  

В результате выполнения лабораторной работы рассматриваются следующие вопросы: 

-Симметричный режим работы трехфазной цепи переменного тока по схеме "Звезда". 

-Несимметричный режим работы трехфазной цепи переменного тока по схеме "Звезда". 

-Аварийные режимы работы трехфазной цепи переменного тока по схеме "Звезда". 



№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ / краткое содержание 

5 ЛР №5 Схемы электроснабжения промышленных предприятий и транспорта.  

В ходе проведения лабораторных занятий ркассматриваются следующие вопросы:  

Выбор схемы ГПП. Выбор компоновки и конструктивного исполнения ГПП.Выбор схемы 

распределительной сети предприятия.Исследование нагрузок промышленных предприятий.  

6 ЛР №6 Выбор места расположения подстанции. Электрические нагрузки и методы 

их расчета.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Картограмма электрических нагрузок. Определение центра электрических нагрузок.Определение 

расчетных нагрузок с учетом однофазных электроприемников. Расчет электрических 

нагрузок.Определение пиковых нагрузок.  

7 ЛР №7 Внутрицеховое электроснабжение.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Выбор сечений проводов и жил кабелей.  

8 ЛР №8 Выбор основного электрооборудования и токоведущих устройств в 

системах электроснабжения .Короткое замыкание в электроустановках.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Выбор основного электрооборудования в системе электроснабжения.  

Расчет токов короткого замыкания в сетях выше 1 кВ.  

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Повторить пройденный теоретический материал.  

2 Решить задания по темам.  

3 Изучить программное обеспечение необходимое для выполнения лабораторных 

работ.  

4 Подготовка к промежуточной аттестации. 

5 Подготовка к текущему контролю. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Семенова, Н. Г. Электроснабжение с основами 

электротехники : учебное пособие / Н. Г. 

Семенова, А. Т. Раимова. — Оренбург : ОГУ, [б. 

г.]. — Часть 2 — 2016. — 125 с. — ISBN 978-5-

7410-1876-7.  

https://e.lanbook.com/book 

2 Инженерные системы зданий и сооружений 

(электроснабжение с основами электротехники) : 

учебное пособие / составители М. И. Данилов [и 

др.]. — Ставрополь : СКФУ, 2015. — 135 с.  

https://e.lanbook.com/book/155108 



3 Каримов, Ф. Ч. Электроснабжение с основами 

электротехники : учебное пособие : в 2 частях / Ф. 

Ч. Каримов, А. Р. Маскова. — Уфа : УГНТУ, 2020 

— Часть 2 : Электроника и электрические 

измерения. Основы электроснабжения. 

Электроснабжение в строительстве — 2020. — 

190 с. — ISBN 978-5-7831-2144-9.  

e.lanbook.com/book/245198 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/). 

Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http:/library.miit.ru). 

Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/). 

Общие информационные, справочные и поисковые системы 

«Консультант Плюс», «Гарант». 

Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

(http://e.lanbook.com/). 

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru/). 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

Microsoft Internet Explorer (или другой браузер). 

Операционная система Microsoft Windows. 

Microsoft Office. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий №28. Комплект 

учебной мебели на 25 мест, доска учебная меловая, магнитная, 

мультимедийное оборудованием: проектор, экран, ноутбук, комплект 

электронных плакатов. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 5 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  



Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным 

актом РУТ (МИИТ). 

  



Авторы:  

доцент, к.н. кафедры 
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