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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целью изучения дисциплины «Электроснабжение» является 

формирование знаний в области электроснабжения 

промышленныхпредприятий и транспорта, правильное применение этих 

знаний при построении систем электроснабжения и выборе 

электрооборудования, а также формирование знаний по нормативным 

документам и требованиям к системам электроснабжения. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

–– готовность осуществлять оперативные изменения схем, режимов 

работы энергообъектов; 

– способность применять методы испытаний электрооборудования и 

объектов 

электроэнергетики и электротехники. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-1 - Способен решать прикладные задачи строительной отрасли, 

используя теорию и методы фундаментальных наук; 

ОПК-3 - Способен принимать решения в профессиональной 

деятельности, используя теоретические основы, нормативно-правовую базу, 

практический опыт капитального строительства, а также знания о 

современном уровне его развития. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Знать: 

– основные понятия и законы электротехники и электромагнитных 

явлений; 

– основные свойства электротехнических и конструкционных 

материалов; 

Уметь: 

– выявлять физическую сущность явлений и процессов; 

– пользоваться методами математического анализа для решения 

комплекса инженернотехнических задач; 

– применять компьютерную технику в своей профессиональной 

деятельности; 



Владеть: 

– методами анализа физических явлений в технических устройствах и 

системах; 

– основными средствами компьютерной техники и информационных 

технологий. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 з.е. (108 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 
Количество часов 

Всего Семестр №5 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 32 32 

В том числе: 
  

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 

педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 76 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 

 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Особенности систем электроснабжения промышленных предприятий и транспорта.  

Рассматриваемые вопросы: 

Классификация приёмников электроэнергии и их общие характеристики. Структура системы 

электроснабжения. Типы электростанций.Основные требования, предъявляемые к системе 

электроснабжения. Основныепараметры электрических сетей иприсоединяемого к ним 

электрооборудования.  

2 Выбор числа и мощности трансформаторов.  

Рассматриваемые вопросы: 

Классификация трансформаторов, основные параметры и условные обозначения. Системы 

охлаждения трансформаторов. Допустимые нагрузки трансформаторов. Применение 

трехобмоточных трансформаторов и трансформаторов с расщепленной обмоткой низшего  

напряжения. 

3 Выбор места расположения подстанции.  

Рассматриваемые вопросы: 

Общие указания по выбору места расположения питающих подстанций. Картограмма электрических 

нагрузок. Центр электрических нагрузок. Разброс электрических нагрузок. Зона рассеяния центра 

электрических нагрузок.Задачи оптимизации по расположению источников питания. 

4 Технико-экономические расчеты систем электроснабжения.  

Рассматриваемые вопросы: 

Методика технико-экономических расчетов. Основные технико-экономические показатели. 

Использование математических методов в технико-экономических расчетах. 

5 Выбор основного электрооборудования и токоведущих устройств в ситемах 

электроснабжения.  

Рассматриваемые вопросы: 

Требования к изоляции электрооборудования. Выбор аппаратов по допустимому 

нагреву и по режиму короткого замыкания.Выбор аппаратов и параметров токоведущих 

устройств по длительному режиму: номинальному напряжению и току. Проверка электрических 

аппаратов, изоляторов и токоведущих устройств по току короткого замыкания: проверка на 

электродинамическую и термическую стойкость и отключающую способность, определение 

приведенного времени. Выбор и проверка высоковольтных выключателей. Выбор и проверка 

предохранителей, выключателей нагрузки, разъединителей, отделителей и короткозамыкателей. 

Выбор и проверка изоляторов и шин. Выбор и проверка реакторов, трансформаторов тока и 

напряжения. Факторы, 

влияющие на выбор сечений воздушных и кабельных линий. Выбор сечений жил кабелей 

и проводов воздушных линий по нагреву расчетным током. Выбор сечений жил кабелей 

по нагреву током короткого замыкания. Выбор сечений жил кабелей и проводов воздушных 

линий по потерям напряжения. Выбор сечений по экономической плотности тока. Выбор  

сечений жил кабелей и проводов по экономическим соображениям. 

6 Составление электробалансов.  

Рассматриваемые вопросы: 

Основные положения по составлению электробаланса промышленных предприятий. Приходная и 

расходная части электробаланса. Задачи составления электробаланса. 

7 Надежность электроснабжения.Организация электропотребления.  

Рассматриваемые вопросы: 

Показатели надежности электрооборудования и систем электроснабжения промышленных 

предприятий, их краткая характеристика.Основные требования, предъявляемые к системам 

электроснабжения. Категории электроприемников в отношении обеспечения надежности 

электроснабжения. Требования к источникам питания для электроприемников каждой из категорий. 

Способы повышения надежности электрооборудования и систем электроснабжения.  

8 Защитные меры электробезопасности  



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

Рассматриваемые вопросы: Классификация электротехнических установок относительно мер  

электробезопасности.Заземляющие устройства. Расчет молниезащитных устройств зданий и 

сооружений. Общая характеристика асинхронных электродвигателей 

с короткозамкнутым ротором и синхронных двигателей 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ / краткое содержание 

1 Особенности систем электроснабжения промышленных предприятий и транспорта.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Исследование нагрузок промышленных предприятий.  

2 Электрические нагрузки и методы их расчета.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Определение расчетных нагрузок с учетом однофазных электроприемников. Расчет электрических 

нагрузок.Определение пиковых нагрузок.  

3 Выбор места расположения подстанции.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Картограмма электрических нагрузок. Определение центра электрических нагрузок. 

4 Схемы электроснабжения промышленных предприятий и транспорта.  

В ходе проведения лабораторных занятий ркассматриваются следующие вопросы:  

Выбор схемы ГПП. Выбор компоновки и конструктивного исполнения ГПП.Выбор схемы 

распределительной сети предприятия.  

5 Внутрицеховое электроснабжение.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Выбор сечений проводов и жил кабелей.  

6 Короткое замыкание в электроустановках.  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Расчет токов короткого замыкания в сетях выше 1 кВ.  

7 Выбор основного электрооборудования и токоведущих устройств в системах 

электроснабжения  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

Выбор основного электрооборудования в системе электроснабжения.  

8 Расчет заземлителей. Расчет зогы молниеотвода.Характеристики синхронных 

двигателей  

В ходе проведения лабораторных занятий рассматриваются следующие вопросы:  

расчет простых заземлителей;расчет удельного эквивалентного электрического сопротивления 

земли;расчет зоны защиты одиночного стержневого молниеотвод;расчет зоны защиты двойного 

стержневого молниеотвода;расчету группового самозапускасинхронных двигателей. 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Работа с лекционным материалом, литературой, самостоятельное изучение разделов 

дисциплины(модуля).  



№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

2 Повторение пройденного теоретического материала.  

3 Изучение программного обеспечения необходимого для выполнения практических 

заданий.  

4 Подготовка к промежуточной аттестации. 

5 Подготовка к текущему контролю. 

 

 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 Электроснабжение и электрооборудование зданий и 

сооружений/ Т.В. Анчарова, МЛ. Рашевская, Е.Д. 

Стебунова .- Издание 2-е перераб. и доп. – 

М.:Издательство: ИНФРА-М, 2014. - 416 с. - ISBN: 978-5-

91134-888-5.  

НТБ РУТ (МИИТ) 

2 Электрооборудование и электроснабжение 

электротехнологических установок/ Ю.М. Миронов, А.Н. 

Миронова.– М.:Издательство: ИНФРА-М, 2020. - 470 с. - 

ISBN: 978-5-16-013686-8.  

НТБ РУТ (МИИТ) 

3 Электроснабжение промышленных и гражданских зданий / 

Ю.Д. Сибикин. – М.: Издательство: ИНФРА-М, 2019. - 405 

с. - ISBN 978-5-16-013093-4.  

НТБ РУТ (МИИТ) 

4 Расчет и проектирование схем электроснабжения. 

Методическое пособие для курсового проектирования: 

учебное пособие/ В.П. Шеховцов. - 3-е изд., испр. – М.: 

Издательство: ИНФРА-М, 2020. - 214 с. - ISBN 978-5-16-

107398-8.  

НТБ РУТ (МИИТ) 

5 Справочник по энергоснабжению и электрооборудованию 

промышленных предприятий и общественных зданий / 

С.И. Гамазин, Б.И. Кудрин, С.А. Цырук. - М.: 

Издательство: МЭИ, 2010. – 747 с. - ISBN: 978-5-383-

00420-3.  

НТБ РУТ (МИИТ) 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

1.Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/). 

2.Официальный сайт ОАО «РЖД» (https://www.rzd.ru/). 

3.Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http:/library.miit.ru/). 



4.Информационный портал Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU (www.elibrary.ru/). 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

1. Microsoft Internet Explorer. 

2. Операционная система Microsoft Windows. 

3. Microsoft Office 365 (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power 

Point). 

4. При проведении занятий с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий, могут применяться следующие 

средства коммуникаций: 

ЭИОС РУТ (МИИТ), Microsoft Teams, электронная почта. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

1.Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 

оснащенные компьютерной техникой и наборами демонстрационного 

оборудования: 

- мультимедийным проектором; 

- интерактивной доской. 

2. Аудитории кафедры для проведения практических занятий, 

оснащенные следующим оборудованием: 

- персональными компьютерами с предустановленным программным 

обеспечением и с подключением к сети INTERNET и минимальными 

требованиями – Intel(R)CORE 2 DUO, ОЗУ 4 ГБ. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 5 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 
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