Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Надежность и диагностика технологических систем»

Сессия 1
1. Дайте определение надежности как комплексного свойства технической системы. Назовите ее составляющие: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость.
2. Что такое отказ? Приведите классификацию отказов по характеру возникновения (внезапные, постепенные), связи между отказами (независимые, зависимые) и последствиям (критические, малозначительные).
3. Дайте определения и математические выражения для основных количественных показателей безотказности: вероятности безотказной работы P(t), интенсивности отказов λ(t), средней наработки на отказ (для восстанавливаемых систем) и до отказа (для невосстанавливаемых).
4. Объясните график кривой жизненного цикла изделия. Опишите три характерных периода: приработки, нормальной эксплуатации, износовых отказов.
5. Что такое гамма-процентный ресурс (например, ресурс для подшипников)? В чем его практическое значение для планирования замены узлов?
6. Как рассчитывается коэффициент готовности технологической системы? 
7. Какие факторы (надежность, ремонтопригодность, система обслуживания) на него влияют?
8. В чем разница между физическим и моральным износом оборудования? 
9. Как моральный износ влияет на требования к надежности?
10. Опишите методику расчета вероятности безотказной работы системы с последовательным соединением элементов. Почему такая структура наиболее критична к надежности каждого элемента?
11. Как рассчитывается надежность системы с параллельным (резервированным) соединением элементов? 
12. Приведите виды резервирования: общее, раздельное, постоянное, замещением.
13. Что такое структурная схема надежности? Постройте и проанализируйте схему надежности для простой системы (например, гидропривода: насос, фильтр, клапан, привод).
14. Как методы теории вероятностей (сложение/умножение вероятностей, формулы полной вероятности) применяются для расчета надежности сложных систем со смешанными соединениями?
15. Что такое логико-вероятностные методы? Опишите алгоритм построения дерева отказов для анализа причин критического события.
16. Как проводится сбор и статистическая обработка данных об отказах оборудования на производстве? 
17. Объясните понятие «восстанавливаемость». Какие показатели ее характеризуют (среднее время восстановления, вероятность восстановления)?
18. Как принципы надежности закладываются на этапах проектирования технологической системы (выбор элементов, расчет запасов прочности, резервирование)?
19. Что такое испытания на надежность? 
20. Опишите виды: определительные, контрольные, ускоренные. Как планируется объем испытаний?
21. Как эксплуатационные факторы (режимы работы, квалификация персонала, система ТОиР) влияют на реализацию потенциальной надежности системы?
22. Что такое прогнозирование надежности? Какие методы (аналогий, экспертная оценка, статистические модели) для этого применяются?
23. Как связаны между собой показатели надежности и экономические показатели эксплуатации оборудования (стоимость жизненного цикла - LCC)?
24. Объясните концепцию «надежности, ориентированной на человека»? 
25. Какие типовые ошибки персонала влияют на отказы систем?

Сессия 2
1. Как надежность технологического оборудования влияет на стабильность и качество производственного процесса?
2. Что такое технологическая надежность процесса? Как она связана с точностью, стабильностью и способностью процесса?
3. Как анализ отказов основного и вспомогательного оборудования позволяет оптимизировать структуру ремонтных циклов и парка?
4. В чем заключается разница между планово-предупредительным ремонтом (ППР) и ремонтом по техническому состоянию? 
5. Как надежностный анализ обосновывает выбор стратегии?
6. Как данные о надежности используются для формирования оптимального состава ЗИП (запасных частей, инструментов и принадлежностей)?
7. Дайте определение технической диагностики. Сформулируйте ее основные задачи: обнаружение, поиск места и определение причин неисправностей, прогнозирование остаточного ресурса.
8. Что такое диагностический признак (параметр) и диагностический порог? 
9. Приведите примеры диагностических параметров для подшипников качения (вибрация, температура, акустический шум).
10. Объясните разницу между встроенной и внешней диагностикой. Каковы их преимущества и недостатки?
11. Что такое диагностическая модель объекта? Приведите виды моделей: функциональные, структурные, физические.
12. Опишите основные этапы процесса диагностирования: подготовка, измерение параметров, анализ информации, принятие решения.
13.  Дайте классификацию методов неразрушающего контроля по физическим принципам. 
14. Опишите принцип, оборудование и область применения ультразвуковой дефектоскопии (УЗД) для контроля сварных швов и отливок?
15.  В чем суть вибродиагностики? Какие параметры вибрационного сигнала анализируются (виброскорость, виброускорение, спектр) для оценки состояния роторных машин?
16.  Как проводится термодиагностика электрооборудования и механических узлов? Что такое тепловизионный контроль и для выявления каких дефектов он наиболее эффективен?
17. Опишите методы контроля смазочных масел (элементный спектральный анализ, анализ феррографии). Как по их результатам судят об износе деталей трения?
18. Что такое акустико-эмиссионный метод диагностики и в каких случаях (контроль развития трещин, испытания сосудов давления) он является незаменимым?
19.  Каков состав типового комплекса средств диагностики: датчики, преобразователи, регистрирующая и анализирующая аппаратура?
20. Опишите принцип работы и преимущества системы онлайн-мониторинга подшипниковых узлов на основе анализа вибрации и температуры.
21. Каковы типовые неисправности и методы их диагностики для гидравлических и пневматических систем станков (падение давления, утечки, загрязнение жидкости)?
22. Опишите методику диагностики состояния режущего инструмента на станках с ЧПУ. Какие методы используются (силовой, акустический, оптический)?
23. Каковы основные диагностические признаки износа и неисправностей в механических передачах (зубчатых, червячных, цепных)?
24.  Как диагностируются неисправности в системах автоматики и ЧПУ технологического оборудования? Опишите последовательность поиска неисправности от внешних проявлений до модуля.
25.  Опишите структуру и содержание технического отчета (заключения) по результатам диагностического обследования, включающего выводы и рекомендации по ремонту/замене.

