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        1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СПЕЦИАЛЬНОСТИ

«Мосты и транспортные тоннели»

1.1. Специальность 291100 «Мосты и транспортные тоннели» по направлению подготовки дипломированного специалиста 653600   «Транспортное строительство» утверждена приказом Министерства образования Российской Федерации от 02 марта 2000 г.  № 686.  

1.2. Квалификация выпускника – инженер путей сообщения. 

           Нормативный срок освоения образовательной программы подготовки инженера путей сообщения по специальности  «Мосты и транспортные тоннели» при очной форме обучения  5 лет.

1.3. Квалификационная характеристика выпускника

Общие требования к основной образовательной программе по специальности 291100  «Мосты и транспортные тоннели» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 653600 «Транспортное строительство», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 г. № 301 тех/дс.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 291100 

 «Мосты и транспортные тоннели», УСТАНОВЛЕННЫЕ Государственным образовательным стандартом 
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	ГСЭ
	 Общие гуманитарные и социально-экономические 

 дисциплины








	1800

	
	
	

	ГСЭ.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1260

	ГСЭ.Ф.01
	 Иностранный язык 
	340

	ГСЭ.Ф.02
	 Физическая культура
	408

	 ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история 
	136

	ГСЭ.Ф.04
	Философия 
	136

	ГСЭ.Ф.05
	Экономика 
	

	ГСЭ.Ф.06
	Культурология 
	 

	ГСЭ.Ф.07
	Политология 
	

	ГСЭ.Ф.08
	Правоведение 
	

	ГСЭ.Ф.09
	Психология и педагогика 
	

	ГСЭ.Ф.10
	Русский язык и культура речи 
	 

	ГСЭ.Ф.11
	Социология
	 

	ГСЭ.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	270

	ГСЭ.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	270

	
	
	

	ЕН
	 Общие математические и естественнонаучные 

 дисциплины
	1840

	
	
	

	ЕН.Ф.00
	Федеральный компонент
	1640

	ЕН.Ф.01
	Математика
	650

	ЕН.Ф.02
	Информатика
	200

	ЕН.Ф.03
	Физика
	300

	ЕН.Ф.04
	Химия
	150

	ЕН.Ф.05
	Экология
	70

	ЕН.Ф.06
	Теоретическая механика
	270

	
	
	

	ЕН.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	130

	ЕН.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	70

	
	
	

	ОПД
	Общепрофессиональные дисциплины
	1765

	
	
	

	ОПД.Ф.00
	Федеральный компонент
	1585

	ОПД.Ф.01
	Начертательная геометрия.  Инженерная графика     
	250

	ОПД.Ф.01.01
	Начертательная геометрия
	 

	ОПД.Ф.01.02
	Инженерная графика
	 

	ОПД.Ф.02
	Механика
	670

	ОПД.Ф.02.01
	Сопротивление материалов
	300

	ОПД.Ф.02.02
	Строительная механика
	200

	ОПД.Ф.02.03
	Гидравлика
	90

	ОПД.Ф.02.03
	Механика грунтов
	80

	ОПД.Ф.03
	Материаловедение. Технология конструкционных     материалов
	190

	ОПД.Ф.03.01
	Материаловедение
	

	ОПД.Ф.03.02
	Технология конструкционных материалов 
	

	ОПД.Ф.04
	 Электротехника и электроника 
	80

	ОПД.Ф.05
	Метрология, стандартизация и сертификация
	85

	ОПД.Ф.06
	Безопасность жизнедеятельности
	120

	ОПД.Ф.07
	Инженерная геодезия
	130

	ОПД.Ф.08 
	Инженерная геология
	80

	
	
	

	ОПД.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	120

	ОПД.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом     
	60

	
	
	

	СД.00
	Специальные  дисциплины 


	1976

	СД.01
	Общий курс путей сообщения
	50

	СД.02
	Изыскания и проектирование мостовых и тоннельных переходов
	110

	СД.03
	Строительные работы и машины в мосто- и тоннелестроении
	90

	СД.04
	Основания и фундаменты
	90

	СД.05
	Инженерная гидрология
	60

	СД.06
	Организация, планирование и управление в мосто- и тоннелестроении
	200

	СД.07
	Экономика строительства мостов и тоннелей
	100

	СД.08
	Архитектура транспортных сооружений
	50

	СД.09
	Динамика и устойчивость искусственных сооружений
	50

	СД.10
	Моделирование работы несущих конструкций транспортных сооружений
	100

	
	
	

	
	Основное содержание указанных дисциплин приведено в Государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 653600 «Транспортное строительство», утвержденном Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 г. № 301 тех/дс.
	


3. ОТРАСЛЕВЫе ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ ПО СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 291100 «МОСТЫ И ТРАНСПОРТНЫЕ ТОННЕЛИ»
	Индекс
	Наименование дисциплин специализации

и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	СП.01
	Специализация 291101 «Мосты»
	1245

	ДСП.01
	Обязательные дисциплины специализации
	890

	ДСП.01.01
	Проектирование мостов и труб: 

конструкции мостов под железные, автомобильные и городские дороги применительно к практике отечественного и зарубежного мостостроения; проектирование мостов из различных материалов – дерева, железобетона, металла; составление и сравнение вариантов моста в целом и его деталей; современные методы расчёта мостовых конструкций на основе действующих технических условий проектирования; основные типы промежуточных и концевых опор, методы их расчёта; водопропускные трубы: основные части конструкции трубы – оголовки, звенья, фундамент и изоляция; методы расчёта.


	500

	ДСП.01.02
	Строительство мостов: 

современные способы изготовления, монтажа и сооружения мостов; основное оборудование и механизмы, используемые при мостостроительных работах; анализ различных производственных и строительно-монтажных процессов; расчёты, относящиеся к технологии строительства мостов;  вопросы техники безопасности ведения работ по сооружению мостов. 


	150

	ДСП.01.03
	Содержание и реконструкция мостов и труб: 

вопросы организации постоянного технического надзора за состоянием мостов и их безопасной эксплуатации; способы обследования искусственных сооружений, основные повреждения металлических и железобетонных мостов, опор и водопропускных труб; оценка грузоподъёмности искусственных сооружений методом классификации; различные виды реконструкции мостов и труб, способы их усиления. 


	160

	ДСП.01.04
	Долговечность мостов:

Основные положения теории надежности для оценки безотказности работы мостов. Повреждения пролетных строений и опор при эксплуатации, степень их опасности. Оценка ресурса по выносливости элементов металлических пролетных строений. Мера накопления усталостных повреждений. Гипотеза линейного суммирования повреждений. Усталостные характеристики различных соединений. Концентрация напряжений в прикреплениях элементов, изменение характеристик при эксплуатации. Режимы нагружения элементов пролетных строений и их характеристики. Практические способы оценки долговечности пролетных строений по выносливости при эксплуатации мостов. Прогнозирование ресурса элементов пролетных строений при введение в обращение перспективных поездов.


	80

	ДСП.01.05
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	355

	
	
	

	СП.02
	Специализация 291102 «Тоннели и метрополитены»
	1245

	ДСП.02
	Обязательные дисциплины специализации
	930

	ДСП.02.01
	Тоннели и метрополитены

проектирование транспортных тоннелей; особенности плана и профиля трассы транспортных тоннелей; принципы проектирования обделок для тоннелей различного назначения из монолитного бетона и железобетона, из сборных чугунных и железобетонных элементов; оценка возможности применения того или иного типа конструкции обделки в зависимости от гидрогеологических условий заложения тоннеля; обеспечение водонепроницаемости тоннельных обделок различными методами – осушение торного массива или устройство гидроизоляции; различные методы статического расчёта тоннельных обделок и определения по их результатам несущей способности обделки; различные способы сооружения тоннелей (горный, щитовой, открытый, специальные); технологические схемы производства работ по сооружению тоннелей, используемые машины и механизмы, составляющий механизированный комплекс по проходке тоннеля; вопросы безопасного ведения работ в подземных условиях, в том числе вентиляция, водоотвод и водоотлив; 

общие сведения о метрополитенах, типы метрополитенов, принципы проектирования метрополитенов, конструктивно-технологические решения, план и продольный профиль трассы метрополитена, комплекс станционных сооружений метрополитена, классификация станций метрополитена, конструкции станций метрополитена открытого и закрытого способа работ, нагрузки и воздействия на подземные сооружения метрополитена, основные расчётные положения, выбор расчётных схем, статический расчёт станций метрополитена, проверка на прочность конструкций станций метрополитена, основные сведения об организации работ по сооружению станций метрополитена, обеспечение необходимых санитарно-технических условий эксплу-атируемых метрополитенов, противопожарные требования, охрана труда и окружающей среды при эксплуатации метрополитена.


	560

	ДСП.02.02
	Буровзрывные работы:  

различные методы ведения работ по проходке тоннеля буровзрывным способом; теоретические основы взрывного превращения взрывчатого вещества (ВВ), основные показатели взрыва; промышленные взрывчатые вещества, их химический состав и механические добавки; свойства применяемых при проходке подземных выработок взрывчатых веществ, условия их применения, правила хранения и транспортировки; конструкции зарядов ВВ и рекомендации по их применению различных условиях; машины и механизма для бурения шпуров и скважин под заряды ВВ; способы взрывания: электрический, огневой, электро-огневой и бескапсюльный; средства взрывания (СВ) каждого из этих способов; правила техники безопасности при проведении взрывных работ, требования к лицам, допущенным к ведению и руководству буровзрывными работами при проходке подземных выработок. 


	90

	ДСП.02.03
	Щиты и щитовые комплексы:

Общие сведения о щитовой проходке тоннелей, формы поперечного сечения проходческих щитов, основные элементы конструкции проходческого щита, немеханизированные проходческие щиты, определение основных размеров проходческого щита, силы сопротивления продвижению щита на забой, механизированные проходческие щиты, кинемати-ческие схемы исполнительного органа механизированного проходческого щита, конструкции механизированных проходческих щитов с грунтовым и гидравлическим пригрузом забоя, механизмы для монтажа тоннельных обделок при щитовой проходке: рычажные, кольцевые, кассетные и др., типы приводов механизированных проходческих щитов и укладчиков обделок, условия применения проходческих щитов различных типов, тоннельно-щитовые комплексы при проходке тоннелей.


	100

	ДСП.02.04
	Содержание и реконструкция тоннелей:  

организация работ по осуществлению постоянного технического надзора за состоянием эксплуатируемого тоннеля и его устройств; обязанности должностных лиц по проведению этого надзора; периодичность различных видов осмотра и обследования тоннельных конструкций и оборудования; различные виды работ по текущему ремонту тоннельной обделки в условиях непрерывного движения поездов с целью устранения незначительных дефектов и повреждений; различные технологические схемы работ по проведению капитального ремонта или реконструкции тоннеля, в том числе и работы, связанные с изменением габарита тоннеля и с его электрификацией; способы усиления обделки без ее переустройства; способы восстановления тоннелей. при их частичном или полном разрушении; особенности содержания, ремонта и реконструкции тоннелей метрополитенов.

 
	100

	ДСП.02.05
	Специальные способы сооружения тоннелей:

Общие сведения о специальных способах сооружения тоннелей, тампонирование, инъектирование, цементация, химическое закрепление грунтов, замораживание грунтов при проходке тоннелей, сооружение тоннелей способом "стена в грунте", продавливание тоннелей, применение экранов из труб при проходке тоннелей, микротоннелирование прохода под сжатым воздухом, сооружение подводных тоннелей из опускных секций, применение герметизированных щитов, техника безопасности при применении специализированных способов сооружения тоннелей.


	80

	ДСП.02.08
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	315

	
	
	


	СП.03
	Специализация 291103 

«Надежность и реконструкция искусственных сооружений»
	 1245

	ДСП.03
	Обязательные дисциплины специализации
	950

	ДСП.03.01
	Мосты и трубы: 

основные виды мостов и труб; основные положения проектирования мостов и труб, современные метод их расчёта на основе действующих нормативных документов; применение современных конструктивных форм, позволяющих использование прогрессивных методов и технологий изготовления и строительства мостов. 


	430

	ДСП.03.02
	Строительство мостов: 

современные способы изготовления, монтажа и сооружения мостов; основное оборудование и механизмы, используемые при мостостроительных работах; анализ различных производственных и строительно-монтажных процессов; расчёты, относящиеся к технологии строительства мостов;  вопросы техники безопасности ведения работ по сооружению мостов. 


	150

	ДСП.03.03
	Реконструкция, усиление и ремонт мостов и труб: 

реконструкция и усиление мостов в связи с изменением основных характеристик сооружения, недостаточной их грузоподъёмностью, с изменением условий эксплуатации железной дороги; основные виды ремонта клёпаных и сварных металлических пролетных строений, железобетонных пролетных строений, а также особенности ремонта опор и водопропускных труб. 


	240

	ДСП.03.04
	Надёжность мостов: 

основные положения теории надёжности для оценки безотказности работы мостов; процессы развития повреждений и отказов в мостах; практические способы инженерной оценки долговечности мостов; методика оценки  ресурса по выносливости элементов пролётных строений при длительной эксплуатации мостов. 


	130

	ДСП.03.06
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	295

	
	
	

	ФТД.00
	 Факультативы
	450

	ФТД.01
	 Военная подготовка
	450

	
	
	

	
	Всего часов теоретического обучения        —       8262  часа
	


4. СРОКИ ОСВОЕНИЯ, ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 291100 

«Мосты и транспортные тоннели»

Сроки освоения основной образовательной программы, требования к разработке, кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению образовательной программы  и требования к организации практик по специальности 291100  «Мосты и транспортные тоннели» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 653600 «Транспортное строительство», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000  № 301 тех/дс.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКА

ПО СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

291100 «Мосты и транспортные тоннели»

5.1.
Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Общие требования к профессиональной подготовленности выпускника по специальности 291100  «Мосты и транспортные тоннели» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 653600 «Транспортное строительство», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 г. № 301 тех/дс.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 291101 «Мосты» должен: 

в области проектирования мостов и труб: 
знать:

· основные виды мостов под железную, автомобильную дорогу, городских и пешеходных;

· конструкции деревянных, железобетонных и металлических пролетных строений,  опор и водопропускных труб;

· проектирование и основные методы расчета пролетных строений и опор;

· строительные нормы и правила для проектирования мостов;

владеть:

· методами расчета пролетных строений и опор мостов под железную и автомобильную дорогу, городских и пешеходных с применением современных компьютерных технологий;

· основными принципами конструирования пролетных строений и опор из различных материалов с учетом прогрессивных методов сооружения мостовых конструкций и современных технологий заводского изготовления;

· современными методами расчета в соответствии с нормативными документами.

в области строительства мостов:

знать:

· основные способы сооружения мостов, возведение фундаментов и сооружение опор, прогрессивные способы монтажа пролетных строений железнодорожных и автодорожных мостов;

· методы расчета конструкций мостов в стадии строительства, вспомогательных сооружений , применяемых при строительстве;

· механизмы и устройства, применяемые при строительстве мостов;

владеть:

· основными прогрессивными методами возведения опор и монтажа пролетных строений; 

· расчетом мостовых конструкций и временных сооружений и обустройств в стадии строительства;

· методами строительства в зависимости от типа возводимых конструкций.

в области содержания и реконструкции мостов и труб: 
знать:

· основные методы реконструкции мостов в  связи  с недостаточной грузоподъемностью и изменением условий эксплуатации;

· основные виды усиления и ремонта пролетных строений, опор и труб;

· расчет грузоподъемности элементов пролетных строений и опор по прочности, устойчивости и выносливости.

владеть:

· основными прогрессивными методами реконструкции мостов и труб;

· способами усиления мостов для повышения их грузоподъемности и долговечности по выносливости;

· методами расчета грузоподъемности мостов;

в области долговечности мостов: 
знать:

· основные положения теории надежности для оценки безотказности работы элементов мостов;

· методы оценки долговечности пролетных строений;

· способы расчета ресурса элементов пролетных строений по выносливости.

владеть:

· основными положениями методики инженерной оценки долговечности элементов пролетных строений мостов;

· методикой определения наиболее слабых элементов пролетных строений путем определения меры накопления усталостных повреждений;

· способами прогнозирования ресурса элементов пролетных строений от перспективной нагрузки.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 291102 «Тоннели и метрополитены» должен: 

в области тоннелей и метрополитенов: 
знать:

· условия использования тоннелей на путях сообщения;

· конструкции тоннелей и их обустройств, конструкцию сооружений метрополитена;

· способы сооружения тоннелей и методы строительства метрополитенов;

· структуру метрополитена в системе городского транспорта;

владеть:

· методами проектирования транспортных тоннелей, проектирования и расчёта конструкций метрополитенов;

· способами расчёта тоннельных конструкций;

· методами организации работ по сооружению транспортных тоннелей и метрополитенов;

· приёмами проектирования трассы и сооружений метрополитенов;

в области буровзрывных работ: 
знать:

· способы ведения буровзрывных работ и условия их применения;

· свойства взрывчатых веществ и средств взрывания;

· меры безопасности при ведении буровзрывных работ;

владеть:

· методами выбора буровзрывных работ и применения взрывчатых веществ;

· приёмами проектирования паспорта буровзрывных работ;

· методами безопасного ведения буровзрывных работ при проходке тоннелей;

в области щитов и щитовых комплексов: 
знать:

· конструкцию проходческих щитов и блокоукладчиков;

· условия применения щитов в зависимости от инженерно-геологических условий;

· структуру и состав комплексной механизации при щитовой проходке;

владеть:

· методами расчёта конструкции щита и его обустройств;

· методами выбора щита и других механизмов комплекса;

· методами организации работ при щитовой проходке;

в области содержания и реконструкции тоннелей:

знать:

· условия эксплуатации транспортных тоннелей;

· правила и виды работ при текущем содержании и капитальном ремонте транспортных тоннелей;

· способы реконструкции транспортных тоннелей;

владеть:

· методами организации текущего содержания тоннелей;

· методами производства работ по текущему ремонту тоннелей;

· проектированием работ по реконструкции тоннелей;

в области специальных способов сооружения тоннелей: 
знать:

· различные специальные способы работ в подземном строительстве;

· условия применения того или иного специального способа работ;

· меры безопасности при ведении работ специальными способами;

владеть:

· приёмами ведения работ при применении различных специальных способов;

· методами выбора того или иного способа работ;

· методами проектирования организации работ при применении специальных способов.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 291103 «Надежность и реконструкция искусственных сооружений» должен: 

в области мостов и труб: 
знать:

· основные виды мостов под железную, автомобильную дорогу, городских;

· конструкции пролетных строений и опор;

· проектирование металлических, железобетонных и деревянных пролетных строений и опор; водопропускных труб;

· строительные нормы и правила для проектирования мостов;

владеть:

· методами расчета пролетных строений и опор мостов под железную, автомобильную дорогу и городских с применением современных компьютерных технологий;

· основными принципами конструирования пролетных строений и опор из различных материалов с учетом прогрессивных методов сооружения мостовых конструкций и современных технологий заводского изготовления;

· использованием методов расчета в соответствии с нормативными документами.

в области строительства мостов:

знать:

· основные способы сооружения мостов, возведение фундаментов и сооружение опор, прогрессивные способы монтажа пролетных строений железнодорожных и автодорожных мостов;

· методы расчета конструкций моста в стадии строительства, вспомогательных сооружений;

· механизмы и устройства, применяемые при строительстве мостов;

владеть:

· основными прогрессивными методами возведения опор и монтажа пролетных строений; 

· расчетом мостовых конструкций и временных сооружений и обустройств в стадии строительства;

· методами строительства в зависимости от типа возводимых конструкций.

в области реконструкции, усиления и ремонта мостов и труб: 
знать:

· основные методы реконструкции и усиления мостов, связанных с недостаточной грузоподъемностью и изменением условий эксплуатации;

· основные виды ремонта пролетных строений, опор и водопропускных труб;

· расчет грузоподъемности элементов пролетных строений и опор по прочности, устойчивости и выносливости;

владеть:

· основными прогрессивными методами реконструкции мостов и труб;

· способами усиления мостов для повышения их грузоподъемности и долговечности по выносливости;

· методами расчета грузоподъемности мостов;

в области надёжности мостов: 
          знать:

· процессы развития повреждений и отказов элементов мостов при их эксплуатации;

· основные положения теории надежности для оценки безотказности работы элементов мостов;

· методы оценки долговечности элементов мостов;

· способы расчета ресурса элементов пролетных строений по выносливости;

· способы повышения надежности мостов на стадии проектирования и эксплуатации;

владеть:

· основными положениями методики инженерной оценки долговечности элементов мостов;

· методикой определения наиболее слабых элементов пролетных строений по выносливости путем оценки меры накопления усталостных повреждений;

· способами прогнозирования ресурса элементов мостов и его повышения.

5.2
.  Требования к итоговой государственной аттестации

Требования к итоговой государственной аттестации специалиста соответствуют требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 653600 «Транспортное строительство», утвержденного Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 г. № 301 тех/дс.

СОСТАВИТЕЛИ:

Учебно-методическое объединение по образованию в области железнодорожного транспорта и транспортного строительства (УМО-ж.д.) на базе  Московского государственного   университета путей сообщения.

Председатель Совета УМО-ж.д.               
           
      Б.А. Лёвин

Председатель учебно-

методической комиссии

по специальности 291100                                                        В.М.Круглов

