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А.Н. Лукьянов
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели дисциплины:

Сформировать у студентов информационную культуру, создать необходимую основу для использования современных средств вычислительной техники и стандартных пакетов прикладных программ при изучении студентами профессиональных дисциплин.

Данная дисциплина относится к базовой части математического и научно-инженерного цикла С.2 - «Информатика».

Задачи дисциплины:

- Приобретение студентами практических навыков алгоритмизации, программирования.

- Овладение персональным компьютером на пользовательском уровне.

- Умение работать с базами данных.

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Информатика» относится к базовой части цикла С. 2.

Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина является базовой и предшествующей для всех остальных дисциплин, относящихся к циклу профессиональных, в том числе дисциплины «Информационные технологии и системы комплексного контроля технического состояния вагонов».

3. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины / Ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины. 

Компетенция  - способность применять знания,  умения, навыки и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области.

Компетентностный подход – подход, акцентирующий внимание на результате образования, причем в качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность выпускника действовать в различных ситуациях.

Компетентностная модель выпускника вуза по направлению подготовки (специальности) – комплексный интегральный образ конечного результата образования в вузе по направлению подготовки (специальности), в основе которого лежит понятие «компетенция».

В результате освоения дисциплины студент должен:

	№ п/п
	Код и название компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	ОК-1 Общая компетенция
	Владение культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения

	2
	ОК-2 Общая компетенция
	Способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения

	3
	ПК-3 Профессиональная компетенция
	Способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

	4
	ПК-4 Профессиональная компетенция
	Способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов

	5
	ПК-5 Профессиональная компетенция
	Владение основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией, автоматизированными системами управления базами данных

	6
	ПК-10 Профессиональная компетенция
	Способность применять современные программные средства для разработки и редакции проектно-конструкторской и технологической документации

	7
	Интегрированные компетенции по дисциплине
	Знать основы теории информации, технические и программные средства реализации информационных технологий, современные языки программирования, базы данных, программное обеспечение и технологии программирования, глобальные и локальные компьютерные сети. 

	
	
	Уметь использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения.

	
	
	Владеть основными методами работы на ПЭВМ с прикладными программными средствами.


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

7 зачетных единиц, 252 часа.

4.2.Объем учебной дисциплины

Интерактивные формы обучения (ИФО) должны составлять по требованию ФГОС ВПО не менее 30% от аудиторной нагрузки

Интерактивные методы обучения – активные методы, основанные на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, возможности взаимной оценки и контроля, использования документов и других источников информации.

Интерактивный имитационный метод обучения – активный метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения и компьютерных имитациях (симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их моделирования [виртуальная железная дорога; виртуальные рабочие места; интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база знаний, база данных)].

Интерактивный неимитационный метод обучения – активный  метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой,  не предусматривающий построение моделей исследуемых процессов (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм, метод круглого стола, работа в малых группах и др.).

Примерное распределение объема дисциплины  и видов учебной работы 

применительно к учебному плану МГУПС (МИИИТ)

	Вид
учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	Семестры

	
	
	№1
	№2

	Аудиторные занятия (всего -А):
	130
	75
	55

	В том числе:
	
	
	

	ИФО (всего)
	34
	17
	17

	Лекции (Л)
	54
	36
	18

	ИФО на лекциях (≈А/10, ч.)
	14
	7
	7

	практические (ПЗ) или семинарские (С) занятия
	-
	
	

	ИФО на практических занятиях (≈А/5, ч.)
	-
	
	

	лабораторные работы (ЛР) (лаборатор​ный практикум) (ЛП)
	72
	36
	36

	ИФО на лабораторных работах (≈А/5, ч.)
	22
	11
	11

	Курсовая работа
	х
	-
	х

	Контроль самостоятельной работы (КСР):
	4
	3
	1

	Самостоятельная работа (всего):
	50
	33
	17

	Экзамен:
	72
	36
	36

	ОБЩАЯ 

тру​доемкость

дисциплины:
	Часы:
	252
	144
	108

	
	Зач. ед.:
	7
	4
	3

	Текущий контроль (кол. промежуточных аттестаций в семестре)
	2
	2

	Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет)
	Экзамен (Э)
	Э
	Э


4.3. Разделы учебной дисциплины

	№ п/п
	Семестр
	Наимено​вание 

раз​дела
	Краткое содержание 

раздела
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Текущий
контроль Форма про​межуточной аттестации
(по семест​рам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	Основные понятия информатики и компьютерной техники
	Понятие информации. Принцип работы компьютера. Технические средства ПЭВМ. Аппаратура компьютера. Программное обеспечение.
	2
	2
	
	
	6
	10
	Тестирова​ние

	2
	1
	Офисное программное обеспечение
	Текстовые и графические редакторы. Создание на компьютере текстов профессионального назначения. Редактор электронных таблиц
	10
	10
	
	1
	6
	27
	Тестирова​ние

	3
	1
	Компьютерные сети
	Технические средства реализации информационных процессов. Локальные компьютерные сети. Архитектура компьютерных сетей. Основные виды топологий локальных компьютерных сетей. Глобальные компьютерные сети. Интернет. Интернет как технология и информационный ресурс. Телекоммуникации. Методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации. Технология электронной почты. Технология www. Поиск информации в Интернет.
	4
	
	
	
	6
	10
	Тестирова​ние


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	4
	1
	Основные понятия программирования
	Алгоритмы и алгоритмизация. Программирование. Обзор языков программирования. Технология программирования. Модели решения функциональных и вычислительных задач. Этапы решения задач на ЭВМ.
	6
	6
	
	
	6
	18
	Тестирова​ние

	5
	1
	Основы программирования на языке Си.
	Переменные и константы. Программирование формул. Арифметические операции. Математические функции. Операции присваивания. Преобразование типа. Порядок предшествования операций. 

2.3.
Ввод-вывод. Диалог. Работа с файлами
	6
	8
	
	1
	4
	19
	Тестирова​ние

	6
	1
	Реализация разветвленных алгоритмов.
	Логические операции. Конструкции 

if-else, switch,

"?:" (если?то:иначе) 
	8
	10
	
	1
	5
	24
	Тестирова​ние

	7
	2
	Реализация циклических алгоритмов.
	Конструкции while, for, do-while. Операторы завершения цикла continue, break
	8
	10
	
	
	4
	22
	Тестирова​ние

	8
	2
	Указатели. Массивы. Структуры
	Указатели. Массивы. Структуры. Описание, использование
	4
	6
	
	
	2
	12
	Тестирова​ние

	9
	2
	Разработка функций
	Описание, определение и вызов функции
	2
	6
	
	1
	2
	11
	Тестирова​ние

	10
	2
	Информационные технологии.
	Базы данных. Интегрированные автоматизированные системы и автоматизированные системы управления базами данных. Информационные технологии. Основы защиты информации.
	2
	14
	
	
	6
	22
	Тестирова​ние

	11
	2
	Компьютерная графика
	Компьютерная графика и системы геометрического моделирования.
	2
	
	
	
	5
	7
	Тестирова​ние


4.4. Примерный перечень тем лабораторных работ

	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной 

дисциплины
	Наименование лаборатор​ных работ (практикумов)
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	Раздел 1
	Основные приемы работы в среде MS Windows. Работа с файловой системой. Окно приложения.
	2

	2
	1
	Раздел 2
	Основные приемы работы в программе Microsoft Word. Начало работы. Внешний вид. Команды работы с файлами. Формат текста. Работа с фрагментами текста. Таблицы. Рисунки. Редактор формул. Печать.
	10

	3
	1
	Раздел 2
	Контроль знаний
	2

	6
	1
	Раздел 4
	Среда программирования Borland C++ Builder. Начало работы. Внешний вид. Меню. Создание проекта. Разработка формы. Команды обработки программы: препроцессор, компилятор, компоновщик, выполнение программы. Исправление ошибок. Команды и приемы отладки программ.
	10

	7
	1
	Раздел 4
	Контроль знаний.
	2

	8
	1
	Раздел 5
	Примеры решения задач с программированием формул.
	8

	9
	1
	Раздел 5
	Контроль знаний.
	2

	10
	2
	Раздел 6
	Примеры решения задач с разветвленными алгоритмами.
	8

	11
	2
	Раздел 6
	Контроль знаний.
	2

	12
	2
	Раздел 7
	Примеры решения задач с циклическими алгоритмами.
	8

	13
	2
	Раздел 7
	Контроль знаний.
	2

	14
	2
	Раздел 9
	Примеры решения задач с разработкой функций.
	4

	15
	2
	Раздел 2
	Основные приемы работы в программе Microsoft Excel. Начало работы. Внешний вид. Команды работы с файлами. Работа с фрагментами. Ввод формул. Автозаполнение. Построение графиков. Решение уравнений. Матричные операции.
	10

	16
	2
	Раздел 2
	Контроль знаний.
	2


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (Семестр № 2)

Курсовая работа является важнейшей формой учебной работы, направленной привить навыки самостоятельного критического анализа, творческого осмысления и обобщения технических или технологических решений, выявить  знания и компетенции  студентов по дисциплине и умения применять эти знания в практической работе, научить грамотно использовать исходные данные, справочные и нормативные материалы.


При оформлении работы должны соблюдаться общие правила, принятые для технической литературы по ГОСТ 7.32-81.

1. Вычисление определенного интеграла методом трапеций.

2. Решение уравнения методом половинного деления

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Виды образовательных технологий:

Традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) - (ТТ). Интерактивные технологии (диалоговые) - (ДТ).

Интерактивные формы обучения - лекционные занятия (проблемная лекция; видеолекция; мультимедиа лекция; разбор и анализ конкретной ситуации; компьютерная симуляция; мозговой штурм; презентация и др.); Интерактивные формы обучения - (практические занятия) лабораторные работы (ролевая игра; компьютерные симуляции; деловая игра; метод проектов; разбор и анализ конкретной ситуации; тренинг; компьютерный конструктор; компьютерная тестирующая система; электронный лабораторный практикум и др.).

При реализации программы дисциплины «Информатика» используются различные образовательные технологии. Лекции проводятся с использованием традиционных и интерактивных неимитационных технологий - проблемная лекция, разбор и анализ конкретных ситуаций, презентации (для специальных групп обучающихся). Лабо​раторные работы проводятся в форме электронного лабораторного практикума, с применением компьютерных симуляций, компьютерных конструкторов, и традиционных технологий.

Самостоятельная работа студентов подразумевает выполнение кур​совой работы под руководством преподавателя (диалоговые технологии, компью​терные технологии, проектные технологии), работу под руководством преподава​теля (консультации, экзамен), помощь в изучении специальных разделов дисцип​лины.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№ п/п
	№ семестра
	Раздел учебной
дисциплины
	Вид самостоятельной работы студента
	Всего ча​сов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	1, 2, 3
	Подключение к сети Internet.


	2

	2
	1
	1, 2, 3
	Приемы работы с обозревателем Microsoft Internet Explorer.


	2

	3
	1
	1, 2, 3
	Навыки работы с электронной почтой (Outlook Express).


	2

	4
	1
	1, 2, 3
	Освоение поисковых систем в сети Internet.


	4

	5
	1
	3
	Овладение поиском информации в сети Internet при помощи каталогов.


	4

	6
	1
	3
	Локальные сети.


	2

	7
	1
	10
	Системы баз данных.


	2

	8
	1
	10
	Компьютерные вирусы. Антивирусные программы.


	2

	9
	1
	1
	Способы устранения неисправностей в ПЭВМ.


	2

	10
	1
	1
	Изменение конфигурации компьютера (SETUP).


	2

	11
	1
	1
	Подключение дополнительных устройств Mutimedia.


	2

	12
	1
	1
	Настройка WINDOWS при помощи Панели Управления (Control Panel).


	2

	13
	1
	1, 2, 3
	Создание базы данных в программе Microsoft Excel.


	5

	14
	2
	4-9
	Освоение дополнительных компонентов в среде Borland C++ Builder.


	17


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ 

п/п
	№ 

семестра
	Раздел 

учебной
дисциплины
	Виды контроля (текущий контроль, промежу​точная аттестация, итоговая аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	Разделы 

1-3
	Промежуточная

 аттестация
	Тестовые задания (Паспорт компетенций и мат​рица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	2
	1
	Разделы 

4-6
	Промежуточная 

аттестация
	Тестовые задания (Паспорт компетенций и матрица рейтингов компе​тенций студента по предмету или модулю)

	3
	1
	Разделы 

1-6
	Итоговая аттестация
	Экзаменационные билеты

	4
	2
	Разделы 

7-8
	Промежуточная 

аттестация
	Тестовые задания (Паспорт компетенций и матрица рейтингов компе​тенций студента по предмету или модулю)

	5
	3
	Разделы 

9-11
	Промежуточная

 аттестация
	Тестовые задания (Паспорт компетенций и матрица рейтингов компе​тенций студента по предмету или модулю)

	6
	4
	Разделы 

7-11
	Итоговая аттестация
	Экзаменационные билеты


Примерная тематика контрольных вопросов для оценки компетенций студента по предмету.

Для контрольного тестирования студентов на этапе промежуточной аттеста​ции можно использовать специальные тестовые задания или приведенные ниже «Паспорт компетенций и матрицу рейтингов компетенций студента по дисциплине». Рекомендуется применять наборы из 10 любых тестовых заданий.

Паспорт компетенций студента по предмету (компетентностные тесты)

	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки ком​петенций*

	
	
	0
	0,5
	1

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Текстовый редактор Microsoft Word: Команды работы с файлами. 
	
	
	

	2
	Текстовый редактор Microsoft Word: Формат текста. 
	
	
	

	3
	Текстовый редактор Microsoft Word: Работа с фрагментами текста. 
	
	
	

	4
	Текстовый редактор Microsoft Word: Таблицы. 
	
	
	

	5
	Текстовый редактор Microsoft Word: Рисунки. 
	
	
	

	6
	Текстовый редактор Microsoft Word: Редактор формул. 
	
	
	

	7
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Команды работы с файлами. 
	
	
	

	8
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Работа с фрагментами. 
	
	
	

	9
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Ввод формул. 
	
	
	

	10
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Автозаполнение. 
	
	
	

	11
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Построение графиков. 
	
	
	

	12
	Редактор таблиц Microsoft Excel: Решение уравнений. 
	
	
	

	13
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Математическая формулировка задачи
	
	
	

	14
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Алгоритм
	
	
	

	15
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Особенности разветвленных алгоритмов
	
	
	

	16
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Особенности циклических алгоритмов
	
	
	

	17
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Составление программы
	
	
	

	18
	Этапы решения задачи на ЭВМ: Запуск программы на выполнение
	
	
	

	19
	Последовательность обработки программы на ЭВМ
	
	
	

	20
	Среда Borland C++ Builder: Запуск и общий вид
	
	
	

	21
	Среда Borland C++ Builder: Создание, открытие и закрытие проекта  
	
	
	

	22
	Среда Borland C++ Builder: Компиляция, компоновка и выполнение
	
	
	

	23
	Среда Borland C++ Builder: Отладка программы
	
	
	

	24
	Комментарии на языке Си
	
	
	

	25
	Команда препроцессору #include
	
	
	

	26
	Команда препроцессору #define
	
	
	

	27
	Константы и их типы
	
	
	

	28
	Переменные и их имена
	
	
	

	29
	Описание типов переменных
	
	
	

	30
	Классы памяти
	
	
	

	31
	Арифметические операции. 
	
	
	

	32
	Математические функции. 
	
	
	

	33
	Операции присваивания. 
	
	
	

	34
	Преобразование типа. 
	
	
	

	35
	Приоритет операций
	
	
	

	36
	Логические операции. 
	
	
	

	37
	Конструкция if-else, 
	
	
	

	38
	Конструкция "?:" (если?то:иначе)
	
	
	

	39
	Конструкция switch 
	
	
	

	40
	Цикл while 
	
	
	

	41
	Цикл for
	
	
	

	42
	Цикл do-while 
	
	
	

	43
	Оператор continue
	
	
	

	44
	Оператор break
	
	
	

	45
	Указатели
	
	
	

	46
	Массивы
	
	
	

	47
	Структуры
	
	
	

	48
	Определение функции
	
	
	

	49
	Описание функции
	
	
	

	50
	Вызов функции
	
	
	


* Примечания.

0
- студент не владеет данной компетенцией;

0,5 - студент владеет 50% данной компетенции;

1
- студент полностью владеет данной компетенцией

Примерная матрица рейтингов компетенций студента по предмету – уровневая компетентностная шкала 

(квалификационная оценка 
[image: image2.wmf]и

О

 на экзамене  по системе РИТМ-МИИТ)

	Уровни квалификационной оценки
	Нижний
квалификаци-онный уровень
	Средний квалификаци-онный (пороговый) уровень
	Продвинутый квалификаци-онный уровень 
	Высший квалификаци-онный уровень

	Нормированные значения рейтинга
	2 <=РР  < 4
	4 <= РР < 6
	6 <=  РР <8
	8 <= РР <=10

	Соответствующая оценка студента на экзамене  
[image: image3.wmf]и

О


	Неудовлетво-рительно
	Удовлетвори-тельно
	Хорошо
	Отлично


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	Язык программирования Си
	Керниган Б., 

Ритчи Д.
	М.: Финансы и статистика, 1992
	4-9
	

	2
	Язык Си: Руководство для начинающих
	Уэйт М., Прата С., Мартин Д.
	М.: Мир, 1988
	4-9
	

	3
	Язык Си для студентов вагонной специальности: Учебное пособие, Часть 1
	Чугунов Г.Ф., Меланин В.М., Беспалько С.В.
	М.: МИИТ, 2001
	4-7
	

	4
	Язык Си для студентов вагонной специальности: Учебное пособие, Часть 2
	Чугунов Г.Ф., Меланин В.М., Плотников И.В., Беспалько С.В.
	М.: МИИТ, 2002
	7-9
	

	5
	Решение задачи на ЭВМ м программированием на языке Си. Методические указания к курсовой работе
	Беспалько С.В., Чугунов Г.Ф.
	М.: МИИТ, 2003
	4-9
	

	6
	Microsoft Office-97 / Шаг за шагом
	Коупстейк С.
	М., 1997
	2
	

	7
	Методические указания по работе с текстовым редактором Microsoft Word
	Меланин В.М., Козлов М.В., Беспалько С.В.
	М.: МИИТ, 2003
	2
	


8.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	Лекции по методам вычислений
	Мысовских И.П.
	СПб.: СПбГТУ, 1998
	4-9
	1, 2

	2
	Решение инженерных задач на ЭВМ: Практическое руководство
	Шуп Т.
	М.: Мир,1982
	4-9
	1, 2

	3
	Практическое руководство по методам вычислений с приложением программ для персональных компьютеров
	Ракитин В.И., Первушин В.Е.
	М.: Высшая школа, 1998
	4-9
	1, 2


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
1. Поисковые системы: http://www.yandex.ru; http://www.mail.ru.

2. Сайты: 
http://www.miit.ru

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация
ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация производства

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизированная система управления

ru. Wikipedia.org> wiki/Теория автоматического управления

http://www.hanadeeva.ru/biblioteka/knigi_economika/Cergeev/pocazateli_texyrovnia/.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

      9.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указаниям соответствующего оснащения:

Для проведения лекций:

аудитория с проекционным оборудованием и интерактивной доской

Для проведения лабораторных занятий:

Компьютерный класс с системой кондиционирования воздуха, оснащенный:

студенческими рабочими местами (персональных компьютеров, объединенных в сеть), рабочим местом преподавателя (1 персональный компьютер),

проекционной системой и электронной доской.

9.2. Требования к программному обеспечению при прохождении учебной 

дисциплины:

Программное обеспечение:

пакет «Microsoft Office» 2010,  пакет «Matchcad», пакет «Borland C++ Builder».
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