
 
 

  



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ОБЪЕДИНЕННОГО ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА  

Д 999.183.02 СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ОТКРЫТОГО АКЦИОНЕРНОГО 

ОБЩЕСТВА «НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 

ТРАНСПОРТНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА» И ФЕДЕРАЛЬНОГО 

ГОСУДАРСТВЕННОГО АВТОНОМНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ТРАНСПОРТА» 

МИНИСТЕРСТВО ТРАНСПОРТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК 

 

                                                     аттестационное дело № _________________ 

                                       решение диссертационного совета от 24.10.2019 г. № 10 

 

О присуждении Аль Дулайми Салман Давуд Салман, гражданину Республики 

Ирак, ученой степени кандидата технических наук 

Диссертация «Самовосстанавливающиеся бетоны, модифицированные 

микробиологический добавкой» по специальности 05.23.05 – Строительные 

материалы и изделия, принята к защите 10.07.2019 (протокол заседания № 3) 

диссертационным советом Д 999.183.02, созданным на базе открытого акционерного 

общества «Научно-исследовательский институт транспортного строительства» и 

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования «Российский университет транспорта», Министерство транспорта 

Российской Федерации, 127994, ул. Образцова, д. 9, стр. 9, Москва, созданного 

приказом Минобрнауки России № 692/нк от 14.10. 2013 г. 

Соискатель Аль Дулайми Салман Давуд Салман, 1985 года рождения, не работает.  

В 2013 году соискатель окончил федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный 

строительный университет» по специальности «Водоснабжение и водоотведение». 

В 2018 году соискатель окончил аспирантуру федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Мордовский 

государственный университет им. Н.П. Огарева» по направлению подготовки  



 
 

08.06.01 – Техника и технология строительства, направленность  

05.23.05 – Строительные материалы и изделия.  

Диссертация выполнена на кафедре «Строительные материалы и технологии» 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Мордовский государственный университет им. Н.П. Огарева», 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации. 

Научный руководитель – академик РААСН, доктор технических наук, 

профессор Ерофеев Владимир Трофимович, федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Мордовский 

государственный университет им. Н.П. Огарева», декан архитектурно-строительного 

факультета, заведующий кафедрой «Строительные материалы и технологии». 

Официальные оппоненты: 

1) Строганов Виктор Федорович, доктор химических наук, профессор, 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Казанский государственный архитектурно-строительный университет», 

заведующий кафедрой «Химии и инженерной экологии в строительстве»; 

2) Коротких Дмитрий Николаевич, доктор технических наук, доцент, федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Воронежский государственный архитектурно-строительный университет», доцент 

кафедры «Технологии строительных материалов, изделий и конструкций» 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация – федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования «Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет», г. Санкт-Петербург, в своем положительном отзыве, 

подписанном Матвеевой Л.Ю., д.т.н., профессором кафедры «Технологии строительных 

материалов и метрологии» и утвержденный проректором по научной работе доктором 

экономических наук, профессором И. В. Дроздовой, – указала, что диссертационная работа 

содержит решение научной задачи имеющей важное значение для строительной отрасли, 

что соответствует требованиям п. 9 «Положения о присуждении ученых степеней» 

(Постановление Правительства РФ от 24.09.2013 г. № 842), а Аль Дулайми Салман Давуд 

Салман заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук  

по специальности 05.23.05 – Строительные материалы и изделия.  

Соискатель имеет 23 опубликованные работы, по теме диссертации, в том числе по 

теме диссертации опубликовано 23 работы, из них в рецензируемых научных изданиях 

опубликовано 6 работ; в журналах, индексируемых в международных реферативных 

базах данных и системах цитирования Scopus и Web of Science опубликовано 2 работы. 

Общий объем научных изданий – 8 п. л., из них авторский вклад – 5 п. л.  

К наиболее значимым работам относятся: 

1. Аль Дулайми Салман Давуд Салман. Исследование изменений прочностных 

характеристик цементных композитов в зависимости от концентрации в них бактерий  



 
 

и возраста образцов / В.Т. Ерофеев, Аль Дулайми Салман Давуд Салман // Приволжский 

научный журнал. – 2018. – № 3. – С. 70–77. 

2. Ерофеев В.Т. Бактерии для получения самовосстанавливающихся бетонов / 

В.Т. Ерофеев, Аль Дулайми Салман Давуд Салман, В.Ф. Смирнов / Интернет-журнал 

«Транспортные сооружения». – 2018. – № 4, Том 5– С.1–13. 

Работы посвящены экспериментальным исследованиям, связанным с подбором 

вида бактерий и других компонентов модифицирующих добавок и оценки их влияния  

на физико-механические свойства бетонов. 

На диссертацию и автореферат поступило 14 положительных отзывов: 

1.Федюк Р.С., доцент учебного военного центра ФГАОУ ВО «Дальневосточный 

федеральный университет». Замечания: «1. Из автореферата не понятно, портландцемент 

какой марки применялся в исследовании. 2. Отсутствует ссылка на рисунок. 3. Не указана 

погрешность экспериментов». 

2. Любомирский Н.В., д.т.н., профессор кафедры строительного инжиниринга и 

материаловедения Академии строительства и архитектуры (структурное подразделение) 

ФГАОУ ВО «Крымский федеральный университет имени В.И. Вернандского». Замечания: 

«1. По прочтении автореферата возник вопрос по технологии приготовления и применения 

разработанной микробиологической добавки. 2. На страницах 19 и 25 автореферата 

указывается на разработанную технологическую схему приготовления 

самовосстанавливающего средства для бетонов на основе микроорганизмов. Что собой 

представляет эта добавка (порошок, эмульсию, суспензию, пасту)? Нужно ли создавать на 

бетонных заводах какие-то специальные условия для выращивания и хранения бактерий, 

используемых для приготовления восстанавливающей бетон добавки?». 

3. Пичугин А.П., заслуженный работник Высшей школы РФ, д.т.н., профессор, 

заведующий кафедрой теоретической и прикладной физики Новосибирского государственного 

аграрного университета. Замечания:«1. Приводимые автором в качестве научной новизны 2 и 3 

пункты необходимо было дополнить особенностями полученных эффектов и объяснениями за 

счет чего проявляются достигнутые результаты. 2. В приводимых на стр. 4, 5 списках ученых-

материаловедов почему-то отсутствует фамилия В. Л. Чернявского, активно занимавшегося 

адаптацией и самовосстановлением бетона, имевшим большой список научных трудов.  

3. В таблицах приведены строго фиксированные значения без интервалов варьирования; 

использованы внесистемные единицы измерения; в рис.1 неправильно указан масштаб –  

не могут быть кристаллы таких размеров при десятикратном увеличении». 

4. Ярцев В.П., д.т.н., профессор каф. «Конструкции зданий и сооружений»  

ФГБОУ ВО Тамбовский государственный технический университет. Замечания: «1. В работе 

применяются бактерии, активно участвующие в гидролизе мочевины, что сопровождается 

выделением аммиака. Оценивалось ли локальное изменение концентрации аммиака в воздухе 

вокруг железобетонных изделий с биодобавками? 2. Описание пятой главы диссертации  

в тексте автореферата получилось сумбурным. Упрощены некоторые разъяснения  

по полученным результатам функций отклика уравнений регрессии и требуют пояснения.  



 
 

3. используемые материалы в приведенной работе преимущественно иностранного 

производства (за исключением возможно песка), причем североамериканских стран. 

Применяемые там стандарты на используемые в работе материалы не сильно распространены 

в России и сложно воспринимаются. В тексте автореферата следовало бы указать марки 

аналогов материалов по отечественным или европейским стандартам. 4. Автор указывает 

применение в ЕСС смесей золу-уноса. Требуется так же дать более подробную информацию 

о, применяемой, золе-уноса (кислая, основная и т.д.) и чем обусловлено такое большое 

количество золы в составе ЕСС (в 1,2 раза больше массы портландцемента)». 

5. Акулова М.В., д.т.н., профессор, зав. каф. «Строительное материаловедение и 

технологии» ФГБОУ ВО Ивановский государственный политехнический университет. 

Замечания: «термины «прочность на сжатие и на изгиб» в соответствии с новым ГОСТом 

заменены на термины «пределы прочности при сжатии и при изгибе». Также не изучена 

возможность разрастания колонии бактерий в течение срока службы конструкций и 

возникновения в них внутренних напряжений».  

6. Попов В.П., д.т.н., профессор, директор НПЦ «Строительство» Российской 

инженерной академии. Замечания: «В материалах автореферата не удалось найти ответ 

на вопрос о вреде применяемых микробиологических добавок на здоровье людей, 

эксплуатирующих здания с подобными бетонами». 

7. Хозин В.Г., д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Технология строительных 

материалов, изделий и конструкций» ФГБОУ ВО Казанский государственный 

архитектурно-строительный университет. Замечания: «работа слишком большая по числу 

поставленных и решенных задач и по объему исследований, превышающих «оптимум» 

для кандидатских диссертаций». 

8. Бузулуков В.И, д.т.н., профессор, ведущий научный сотрудник  

каф. «Прикладная механика» ФГБОУ ВО Мордовский государственный университет 

имени Н.П. Огарева. Замечания: «1.В работе не установлена продолжительность 

жизнеспособности выбранных микробиологических систем в испытанных цементных 

системах, так как сроки эксплуатации большинства бетонных и железобетонных 

изделий ни один год. 2. в тексте автореферата отсутствует ссылка на рис. 1  

и обсуждение приведенных данных, отсутствует ссылка и на рис.2.». 

9. Гурьева В.А., д.т.н., доцент, зав. каф. «Технология строительного производства» 

ФГБОУ ВО Оренбургский государственный университет. Замечания: «1. При производстве 

конструкций для равномерной укладки и уплотнения бетонной смеси в опалубке 

применяется вибрация. Как режимы вибрирования сказываются на жизнеспособности 

внедренных в составы бетонных смесей микроорганизмов? 2. При изготовлении бетонных и 

железобетнных конструкций применяется различные режимы с целью ускорения твердения 

– пропаривание в пропарочных камерах на заводах, прогрев электродами, электрокабелем и 

др. на строительных площадках. Как сказываются данные режимы увеличения температуры 

до 50-70 оС на жизнеспособности бактерий и их активности в процессах регенерации 

бетонов? 3. Одним из критериев оценки долговечности конструкций является показатель 



 
 

морозостойкости. Из автореферата не ясно, проводились ли соискателем исследования по 

сохранению активности микробиологических добавок в процессах самовосстановления при 

многократных циклических замораживаниях и оттаиваниях бетонов». 

10. Власов Д.Ю., д.т.н., профессор каф. «Ботаника» ФГБОУ ВО Санкт-Петербургский 

государственный университет. Замечания: «в автореферате не приведены аспекты влияния 

самовосстанавливающихся бетонов, модифицированных микробиологической добавкой, на 

организм человека, непосредственно контактирующего с бетонами, модифицированными 

микробиологической добавкой (в изготовлении, в работе с таким бетоном и т.д.)».   

11. Яковлев Г.И., д.т.н., профессор, зав. каф. «Строительные материалы, механизация 

и геотехника» ФГБОУ ВО Ижевский государственный технический университет имени 

М.Т. Калашникова. Замечания: «1. В работе применяются бактерии, активно участвующие в 

гидролизе мочевины, что сопровождается выделением аммиака. Оценивалось ли локальное 

изменение концентрации аммиака в воздухе вокруг железобетонных изделий с 

биодобавками? 2. Описание пятой главы диссертации в тексте автореферата получилось 

сумбурным. Упрощены некоторые разъяснения по полученным результатам функций 

отклика уравнений регрессии и требуют пояснения. 3. используемые материалы в 

приведенной работе преимущественно иностранного производства (за исключением 

возможно песка), причем североамериканских стран. Применяемые там стандарты на 

используемые в работе материалы не сильно распространены в России и сложно 

воспринимаются. В тексте автореферата следовало бы указать марки аналогов материалов 

по отечественным или европейским стандартам. 4. Автор указывает применение в ЕСС 

смесей золу-уноса. Требуется так же дать более подробную информацию о, применяемой, 

золе-уноса (кислая, основная и т.д.) и чем обусловлено такое большое количество золы в 

составе ЕСС (в 1,2 раза больше массы портландцемента)». 

12. Лескин А.И., к.т.н., доцент каф. «Строительство и эксплуатация 

транспортных сооружений» ФГБОУ ВО Волгоградский технический университет. 

Замечания: «в автореферате не приведена стоимостная оценка производства бетонов, 

модифицированных микробиологической добавкой и не ясен источник получения 

экономического эффекта (стр. 19)».  

13. Латыпов В.М., д.т.н., профессор каф. «Строительные конструкции» ФГБОУ ВО 

Уфимский государственный нефтяной технический университет и Федоров П.А., к.т.н., 

доцент той же кафедры. Замечания: «1. Из автореферата не ясно, насколько меняется 

эффективность микробиологической добавки в условиях циклического воздействия 

замораживания и оттаивания 2. Из автореферата не ясно, чем соискатель объясняет 

снижение прочности бетона на сжатие при высокой концентрации бактерий в клетках? 

Отмечались ли в этом случае признаки биологической коррозии бетона?». 

14. Старцев С.А., председатель научно-технического совета жилищного комитета по 

строительству Санкт-Петербурга. Замечания: «В автореферате отсутствуют результаты 

исследования влияния термовлажностной обработки на свойства бетонов, 

модифицированных микробиологической добавкой. Очень важным является продолжение 



 
 

автором работы исследований в области создания самовосстанавливающихся конструкций и 

установление влияния различных технологических факторов на свойства бетонов». 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается  

их компетентностью и широкой известностью своими достижениями в соответствующей отрасли 

науки, подтвержденной публикациями в соответствующей области исследований, способностью 

оценить научную и практическую ценность диссертации и согласием на оппонирование  

и соответствует п. 22, 23 и 24 «Положения о порядке присуждения ученых степеней». 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем 

исследований: 

разработано научно-обоснованное технико-экономическое решение 

повышения эффективности работы бетонных и железобетонных изделий за счет их 

изготовления с применением самовосстанавливающихся бетонов, 

модифицированных микробиологическими добавками; 

предложена рабочая гипотеза, заключающаяся в разработке составов бетонов, 

способных самовосстанавливаться за счет их модификации микробиологическими 

добавками, способствующими формированию кристаллов, залечивающих трещины; 

доказаны закономерности формирования и перспективность применения 

самовосстанавливающихся бетонов, модифицированных микробиологической добавкой, 

характеризующихся высокими физико-механическими и эксплуатационными свойствами; 

закономерности самовосстановления трещин в бетонных изделиях; 

введены понятия автономного внутреннего механизма самовосстановления 

изделий с трещинами посредством осаждения, выработанного введенными в состав 

бетона микроорганизмами кальцита, затягивания трещин подвижной фазой и 

иммобилизации микроорганизмов в бетоне после устранения трещин; 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказаны научно-обоснованные технические и технологические решения 

получения бетонов, модифицированных микробиологическими добавками и 

самовосстанавливающихся поврежденных железобетонных конструкций с помощью 

бактерий; полученный комплекс экспериментальных показателей, структуры и 

физико-механических свойств, модифицированных микроорганизмами бетонов, 

механизмов самовосстановления изделий и конструкций может быть использован 

для оценки и прогноза долговечности материалов и конструкций; 

применительно к проблематике диссертации эффективно использованы 

комплекс существующих базовых методов исследования в том числе современные 

химико-биологические методы анализа (оптическая микроскопия, метод Несслера, 

сканирующая электронная микроскопия, энергодисперсионная спектроскопия, 

рентгеноструктурный анализ, микропроцессорная рН – метрия), физико-

механические методы, а также методы статистической обработки 

экспериментальных данных; 



 
 

изложены доказательства значимости совместного влияния бактерий, материалов 

носителей и минеральной питательной среды на повышение физико-механических 

показателей модифицированных бетонов и самовосстановление изделий; 

раскрыты влияние природы и количественного содержания бактерий, 

носителей и минеральной питательной среды на свойства модифицированных 

бетонов и процессы самовосстановления; 

изучены рост, способность формировать кристаллы, спорообразование, 

прорастание и выживание бактерий в условиях высоких температур и рН; 

закономерности влияния рецептурных факторов микробиологической добавки на 

структуру, физико-механические свойства и долговечность обычного, фибро-

армированного и модифицированного бетонов; 

проведена модернизация статистических моделей самовосстановления 

бетонов, учитывающих комплексное влияние на свойства бетона (бактерий, 

носителей и питательных сред); 

Значение полученных соискателем результатов исследования для практики 

подтверждается тем, что:  

разработана и апробирована рецептура бетонов различного типа с 

применением микробиологических добавок. Разработаны технологические схемы 

производства микробиологических добавок и модифицированных бетонов; 

определены диапазоны варьирования компонентов и получены рациональные 

составы бетонов, модифицированных микробиологическими добавками с улучшенными 

показателями структуры и физико-механических свойств, обладающих способностью 

самозалечивать трещины; перспективы применения разработанных материалов; 

создана модель эффективного применения знаний: теоретические положения 

диссертационной работы, результаты экспериментальных исследований используются при 

подготовке бакалавров, специалистов и магистров в учебном процессе Мордовского 

государственного университета и Технологического университета Багдада (Ирак) – в 

лекционных курсах, на лабораторных и практических занятиях по дисциплинам: 

«Строительные материалы», «Строительные биотехнологии», «Современные биокомпозиты». 

представлены методические рекомендации по технологии получения бетонов, 

модифицированных микробиологическими добавками и оценке технико-

экономической эффективности применения разработанных бетонов; 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ использованы стандарты,  нормативные документы, 

широкий спектр методов исследований с применением сертифицированного и 

поверенного оборудования; наряду с общепринятыми стандартизованными методами 

испытаний отдельных компонентов добавок, вяжущих и бетонов, использован ряд новых 

физико-химических методов: электронная микроскопия, энергодисперсионная 

спектроскопия, рентгеноструктурный анализ; установлена воспроизводимость полученных 

результатов, полученных различными методами; 



 
 

теория построена на фундаментальных положениях строительного 

материаловедения и научных дисциплин (физико-химической механики 

гетерогенных структур, физической и коллоидной химии, биотехнологии и др.); 

теоретические положения диссертационной работы согласуются с опубликованными 

экспериментальными данными по теме диссертации и подтверждают аналитические 

выводы в качестве основания для предложенных рекомендаций; 

идея базируется на анализе и обобщении результатов достижений 

исследователей, работающих в технических и биологических отраслях наук и 

личном творческом поиске соискателя; 

использованы данные, полученные ранее в работах известных ученых в области 

биотехнологии и материаловедения, коррелируемых с авторскими результатами; 

установлено соответствие механизмов и результатов экспериментальных 

данных данными других авторов; 

использованы поверенные средства измерений и стандартные методы исследований, 

включающие физико-химический и химико-биологический анализ, физико-механические, 

биологические и математические методы, современные методики сбора и обработки 

исходных данных при проведении моделирования технологических процессов получения 

модифицированных микробиологическими добавками бетонов. 

Личный вклад соискателя состоит: в определении темы, цели и задач исследования, 

в формировании рабочей гипотезы, получении, обработке и интерпретации результатов 

экспериментальных исследований; разработке рецептуры микробиологических добавок и 

модифицированных бетонов; исследовании технологических и эксплуатационных свойств  

бетонов, модифицированных микробиологическими добавками и процессов 

самовосстановления; разработке технологии формирования модифицирующих добавок на 

основе бактерий, носителей и питательной среды; подготовке основных публикаций по 

выполненной работе; разработке технологической схемы производства микробиологических 

добавок и модифицированных бетонов; участии в апробации результатов исследований. 

Соответствие диссертации критериям Положения о присуждении ученых степеней.  

Диссертация Аль Дулайми Салман Давуд Салман на соискание ученой степени 

кандидата технических наук является научно-квалификационной работой, в которой 

изложены новые научно обоснованные технические и технологические решения 

создания самовосстанавливающихся бетонов, модифицированных 

микробиологическими добавками имеющие существенное значение для развития 

страны. 

На заседании 24.10.2019 г. диссертационный совет принял решение присудить 

Аль Дулайми Салман Давуд Салман ученую степень кандидата технических наук.   

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 16 

человек, из них 6 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации, 

участвовавших в заседании, из 16 человек, входящих в состав совета, дополнительно 



 
 

введены на разовую защиту 0 человек, проголосовали: за – 16, против – 0, 

недействительных бюллетеней 0.  

 

 

 

Председатель диссертационного 

совета Д 999.183.02       

 

Ученый секретарь диссертационного 

совета Д 999.183.02       

 

 

 

 

 

 

 

 


